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1.0 — PREMESSA GENERALE SULLE MODALITA E TIPOLOGIA
D’INTERVENTO

Lo studio M.G. S.r.l. ha commissionato 'indagine di valutazione previsionale di impatto
acustico per lintervento in progetto di PIANO ESECUTIVO CONVENZIONATO sito in
Strada del Santuario, Fossano (CN), al fine di individuare lentita di eventuali
inquinamenti acustici generati dall’ intervento in oggetto negli ambienti circostanti il sito
del futuro insediamento di stabilimenti industriali/artigianali.

L'indagine prevede lindividuazione dei punti di misura ritenuti pill opportuni per
effettuare una valutazione significativa, generalmente questi sono collocati in
corrispondenza di eventuali ricettori; in questa fase occorre tenere pertanto in

considerazione la presenza di altri fabbricati, abitazioni e tutte le condizioni di riguardo.

Nella presente relazione é riportato:

- un quadro di riferimento ambientale ove sono indicate le condizioni di esercizio
dellazienda e la tipologia di attivita svolta, con la determinazione della classe di
destinazione del territorio e [individuazione delle principali fonti di rumore
nellambiente esterno

- la modalitd di svolgimento dell'indagine, i riferimenti legislativi, la strumentazione
utilizzata (metodiche di misura), la presentazione dei risultati ottenuti e le
considerazioni finali su quanto rilevato

- dichiarazioni del tecnico, su quanto rilevato, e del legale rappresentante, a garanzia
del normale svolgimento dell’attivita lavorativa durante I'indagine.

Negli stabilimenti oggetto di progettazione del PEC andranno ad insediarsi delle attivita
con caratteristiche industriali/artigianali, quindi con emissioni sonore variabili in funzione
del tipo di attivita svolta. In questa valutazione preliminare di impatto acustico saranno
considerate delle emissioni sonore cosiddette “ standard ” che, in ogni caso, possono
corrispondere ad una attivita industriale/artigianale tipo.
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2.0 - RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Ai fini dello svolgimento di quanto riportato in oggetto si & tenuto conto dei seguenti
riferimenti legislativi:

e DPCM 01/03/1991 emanato dal Presidente del Consiglio dei Ministri e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n° 57 del 08/03/1991

e Legge 447 10/26/1995 pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale Supplemento Ordinario
n° 254 del 30/10/1995

e DPCM 14/11/1997 emanato dal Presidente del Consiglio dei Ministri e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n°® 280 del 01/12/1997

e DPCM 05/12/1997 emanato dal Presidente del Consiglio dei Ministri e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n® 297 del 22/12/1997

e DM 16/03/1998 pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n° 76 del 01/04/1998
¢ Deliberazione della Giunta Regionale 2 febbraio 2004, n. 9-11616

e DPR 30/03/2004, n°142 emanato dal Presidente della Repubblica e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n°127 del 1/06/2004
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3.0 - QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE

3.1  DESCRIZIONE PIANO ESECUTIVO CONVENZIONATO

La valutazione che viene effettuata, riguarda la realizzazione di un‘area industriale
composta da piu capannoni che verranno edificati nell'area compresa tra la linea
ferroviaria che collega Fossano a Savigliano e Strada del Santuario.

Andranno ad insediarsi negli stabilimenti a progetto delle attivita con caratteristiche
industriali/artigianali, quindi con emissioni sonore variabili in funzione del tipo specifico di
attivita svolta. All'interno del capannone identificato sul lotto n.4 I'attivita che andra ad
insediarsi operera attraverso attrezzature meccaniche complesse e manuali, saranno
quindi utilizzati carrelli elevatori per il trasporto interno al lotto dei materiali e si suppone
che potranno esserci impianti tecnici all'esterno del capannone di ausilio ai macchinari
interni.

[l PEC é sito nel Comune di Fossano, in Strada del Santuario in zona industriale come
programmato nel PRGC.
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Si riporta sotto I'estratto del PRGC e I'estratto catasto terreni con l'individuazione dell'area
di intervento.

ESTRATTO PRGC

N
S
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ESTRATTO CATASTO TERRENI
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3.2 CONDIZIONI DI ESERCIZIO E IDENTIFICAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Le attivita opereranno nel periodo diurno; saranno presenti, come accennato sopra, delle
sorgenti allinterno dei capannoni e delle sorgenti all’'esterno, quali impianti tecnici a
supporto di quelli interni, eventuali camini con annesse aspirazioni ... etc.

Va inoltre precisato che alcune delle sorgenti che potranno esserci non avranno un
funzionamento continuo, infatti molte attrezzature saranno attivate ed disattivate durante
I'arco della giornata lavorativa.

Per il calcolo della valutazione di impatto acustico si & considerato di utilizzare un valore
continuo delle sorgenti interne pari a 85 dB(A) per valutare una condizione peggiorativa,
oltre alle sorgenti puntuali esterne che verranno inserite nella valutazione di impatto
acustico.

Nell'intervento in progetto sara presente anche un‘area adibita a parcheggio, a servizio
delle attivita che insieme ad un ridotto aumento del traffico veicolare in transito su Strada
del Santuario verranno considerati come possibili sorgenti di rumore.
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3.3 AREA OGGETTO DI STUDIO

L’attivita in esame €& situata nel comune di Fossano in Strada del Santuario in un’area
industriale in espansione caratterizzata da edifici ad uso industriale ed artigianale. Cid
nonostante, nelle vicinanze dell’area oggetto di studio sono presenti anche alcuni edifici
residenziali adiacenti ad altri capannoni o liberi su quattro lati. Inoltre sul lato Nord Ovest &
presente la linea ferroviaria esistente che identifica il confine del lotto. Il PEC rientra nella
fascia di pertinenza A di 100 m della ferrovia esistente; ma essendo in progetto capannoni
con annesse attivita produttive, non vanno valutate eventuali opere di contenimento o limiti
di emissione della linea ferroviaria.

Il contesto morfologico si presenta pianeggiante, ad eccezione di lievi dislivelli in prossimita
di infrastrutture viarie.

Dal sopralluogo effettuato e dallo studio dell'area si sono individuati i ricettori che possono
essere influenzati dal rumore prodotto dall’ area di PEC.

CTR CON INDIVIDUAZIONE DELL’AREA OGGETTO DI STUDIO
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Di seguito sono individuati i ricettori considerati per la presente valutazione:

Googld

Il terreno in prossimita dell’area oggetto di valutazione si presenta pianeggiante; ci sono
lievi dislivelli in corrispondenza della strade e della linea ferroviaria.

Come gia accennato in precedenza I'area dove € insediata I'attivita oggetto di studio &
adibita ad uso industriale; tuttavia in un intorno significativo dello stabilimento si trovano
alcuni edifici residenziali a due piani fuori terra in adiacenza ad altri capannoni o
indipendenti su quattro lati.

| ricettori piu vicino si trovano in direzione Nord verso Strada del Santuario, sono edifici
residenziali a due piani fuori terra; come anche i ricettori individuati di fronte ai lotti oggetto
di PEC oltre strada del Santuario.

Infine sono stati presi in considerazione anche alcuni edifici residenziale che si trovano
oltre la linea ferroviaria che collega Fossano a Savigliano a circa 500 m di distanza
dallarea. -
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3.4 SORGENTI DI RUMORE ESTERNE MAGGIORMENTE PRESENTI

Durante il periodo di osservazione si sono individuate le fonti principali di inquinamento
acustico della zona e si & potuto riscontrare che il livello di rumore & per la maggior parte
influenzato dalle attivita industriali ed artigianali della zona; ma non meno significativa é la
presenza del traffico veicolare su strada del Santuario, dovuto in parte, dall'ingresso e
uscita di automezzi dalle attivita limitrofe e dal normale traffico in transito.

Inoltre si segnala la presenza della linea ferroviaria che collega Fossano a Savigliano sul
confine Est dellarea. Dai sopralluoghi e dalle misurazioni effettuate si nota come il
passaggio dei treni avviene in media ogni 20 minuti, con una variazione significativa della
velocita di passaggio, cid rende inevitabilmente variabile anche il rumore provocato da
questa sorgente lineare sullarea oggetto di studio; in ogni caso la velocita risulta essere
ridotta dovuta dal fatto che la stazione ferroviaria di Fossano dista circa 1000 m.
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3.5 DETERMINAZIONE DELLE CLASSI O AREE DI DESTINAZIONE DEL TERRITORIO

I comune di Fossano ha adottato un piano di zonizzazione acustica, il quale ha
classificato I'area di progetto dove verranno edificati i capannoni in CLASSE V-Aree
prevalentemente industriali, mentre la parte adibita a parcheggio risulta in CLASSE VI-
Aree esclusivamente industriali.

Di seguito si riporta un [lestratto del D.P.C.M. 14/11/1997 a cui fa riferimento la
classificazione acustica comunale

CLASSE | — aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali
la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere,
scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di
particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

CLASSE Il - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa
classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa
densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza di attivita
industriali e artigianali.

CLASSE Il - aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con
presenza di attivita commerciali, uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con
assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine
operatrici.

CLASSE |V - aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densitd di popolazione, con elevata
presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in
prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree
con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE V — aree prevalentemente industriali: rientrano in_guesta classe le aree
interessate da insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

CLASSE VI — aree esclusivamente industriali:_rientrano _in_questa classe le aree
esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.
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| recettori significativi rientrano tutti nella zonizzazione acustica di classe V, come l'attivita
oggetto di studio.
Per i ricettori in CLASSE V il valore a cui si deve far riferimento sono:

- limite di immisione (tabella B), ovvero 70 dB(A) per le ore diurne;
- limite di emissione (tabella A), ovvero 65 dB(A) per le ore diurne.

Mentre il ricettore in direzione Est olire la ferrovia & identificato in classe Ill; i valori di
riferimento sono:

- limite di immisione (tabella B), ovvero 60 dB(A) per le ore diurne;

Le attivitd non saranno in funzione nel periodo notturno, quindi non & valutabile I'impatto
acustico notturno.

Tabella A - Valori limite di emissione - Leq in dB(A)

tempi di riferimento
: : Limite diurno Limite notturno
ey (06.00-22.00) (22.00-06.00)
Leq (A) Leq (A)

| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
1} aree di tipo misto 55 45
v aree di intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 b5
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella B - Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A)

tempi di riferimento

. . Limite diurno Limite notturno
s (06.00-22.00) (22.00-06.00)
Leg (A) Leq (A)

I aree particolarmente protette 50 40
1] aree prevalentemente residenzial ob 45
Il aree di tipo misto 60 50
IV aree diintensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI  aree esclusivamente industriali 70 70
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3.6  ESTRATTO DELLA ZONIZZAZIIONE ACUSTICA COMUNE DI FOSSANO

_ //- Z
7 y
’

7
7 gk
.

Limiti di immissione
[dB(a)]
Classe Periodo Periodo
divrno notturno

B zr 5 45
E==Ppis 60 50
85 55
70 60
70 70
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4.0 - CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

| capannoni che saranno edificati nellarea di PEC avranno una struttura portante in pilastri
di cls prefabbricato armato con tamponamenti anch’essi prefabbricati di tipo sandwich
composti da due strati di cemento armato prefabbricato con interposto una strato di
coibentazione in polistirene.

La copertura ha anch’esse una struttura prefabbricata in cls armato precompresso.

| serramenti saranno realizzati con telaio fisso e mobile in metallo e tamponamenti ciechi in
pannelli sandwich composti da due strati di alluminio stratificato interposti da uno strato di
polistirene espanso. Mentre le superfici vetrate saranno composte da vetri stratificati e
camera d’aria interposta.

Considerando la tipologia delle pareti esterne si pud considerare un abbattimento di 50
dB(A) per la parete di parete cieca; mentre per quanto riguarda le superfici finestrate si
assume un abbattimento di 35 dB(A).

Si considera una superficie finestrata pari a circa 40% della superficie totale di parete
esterna; viene riportato il calcolo dell’isolamento di facciata della parete tipo.

SEGUE CALCOLO ISOLAMENTO DI FACCIATA
PLANIMETRIA DI PEC
©
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ISOLAMENTO ACUSTICO EDIFICIO ESISTENTE

Potere fonoisolante struttura composta:

Definizioni:
Intensita sonora incidente: Lie
Intensita sonora trasmessa: S
Coefficiente di trasmissione sonora: p o] PV Y
Potere fonoisolante: R = 101log (I/t)=1010g (I, / Tind) = Line = Ligasrw
Superficie del divisorio: S
Potere fonoisolante a pil componenti: Ry = 10log [1/(1/S,, T S;x 10771
Serramenti chiusi
parete in cls prefabbricato R, = 50 S; =60 S, x 10™1° = 0,001
porteffinestre R, = 35 S, = 40 S;x 10™1°= 0,013
R, = 38,8 S, = 100 ¥§x 107" = 0,013
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5.0 - PRESENTAZIONE DELLE MISURAZIONI
5.1  DESCRIZIONE STRUMENTAZIONE DI CONTROLLO

Il fonometro utilizzati sono:

LARSON DAVIS 831 s.n. 1189, conforme alle prescrizioni delle norme D0001.8046,
ANSI S1.4 1983, IEC 651-1979 gruppo 1, IEC 804-1984 gruppo 1, IEC 1260-1995 e
ANSI $1.11-1986 serie 1D. Le calibrazioni sono state fatte con calibratore LARSON
DAVIS Serial n° 3433 conforme alle prescrizioni delle norme D0001.8190 e IEC n. 942
class 1.

LARSON DAVIS LD 824 serial n°2535, conforme alle prescrizioni delle norme
D0001.8046, ANSI S1.4 1983, IEC 651-1979 gruppo 1, IEC 804-1984 gruppo 1, IEC
1260-1995 e ANSI| S1.11-1986 serie 1D.

Il microfono utilizzato & denominato LARSON DAVIS 2541 serial 8194, conforme alle
prescrizioni delle norme D0001.8167.

5.2  CALIBRAZIONE STRUMENTAZIONE

Prima dell'inizio delle misurazioni ed al termine si & effettuata la calibrazione impostando
il valore a 114.0 dB. Le varie calibrazioni eseguite ad inizio e fine misurazioni hanno
riscontrato una differenza massima pari a 0,0 dB, quindi tutti i valori sono stati
convalidati. Le calibrazioni sono state fatte con calibratore LARSON DAVIS Serial n°
3433 conforme alle prescrizioni delle norme D0001.8190 e IEC n. 942 class 1.

5.3 RIFERIMENTI LEGISLATIVI PER LA METODICA DI MISURA

Ai fini dello svolgimento di quanto riportato in oggetto si & tenuto conto dei seguenti
riferimenti legislativi:
- DPCM 01/03/1991 emanato dal Presidente del Consiglio dei Ministri e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n° 57 del 08/03/1991
- Legge 447 10/26/1995 pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale Supplemento Ordinario
n° 254 del 30/10/1995
- DPCM 14/11/1997 emanato dal Presidente del Consiglio dei Ministri e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n° 280 del 01/12/1997
- DPCM 05/12/1997 emanato dal Presidente del Consiglio dei Ministri e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n° 297 del 22/12/1997
- Decreto del Presidente della Repubblica n°® 459 del 18/11/1998
- DM 16/03/1998 emanato dal Ministro del’ambiente e pubblicato sulla Gazzetta
Ufficiale Italiana n° 76 del 01/04/1998
- Deliberazione della giunta Regionale 2 febbraio 2004, n 9-11616
- DPR 30/03/2004, n°142 emanato dal Presidente della Repubblica e pubblicato
sulla Gazzetta Ufficiale Italiana n°127 del 1/06/2004
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13/12/2012

54

CONDIZIONI CLIMATICHE

Le misurazioni sono state eseguite nelle seguenti condizioni meteorologiche:

data vento sereno Nuvoloso
30/11/2012 NO S NO
07/12/2012 NO S NO

SISA surl.
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6.0 - PRESENTAZIONE RISULTATI ANTE OPERAM

Punto di misura 1
Il punto di rilievo & stato collocato a livello + 1,50 in prossimita i recettori.

-“V

rumore clima acustico — ante operam

n° rilievo 1

Tempo di riferimento DIURNO

data del rilievo 30/11/2012

condizioni meteorologiche zi?)r;;; :(I) mtg:f; & :g

valore Leq(A) rilevato 54,2

valore Leq(A) arrotondato 54,0

Fattore di correzione Ki ‘ NO | Kr I NO I Ke | NO
Valore Leq (A) corretto 54,0

Considerazioni I valori rilevati sono determinati da varie sorgenti presenti nella zona

che sono riconducibili principalmente al traffico veicolare in transito
su Strada del Santuario e alle attivita industriali.
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Ditta / Azienda: MG S.r.l.

Punto di misura: 1

Nome operatore : AM
Data misura : 30/11/2012

Nome misura : 1IntvT.H. (File N. 1)

Localita : FOSSANO !
Leq (A): 54.2 dBA
Strumentazione : 83100008911
Pause Time: 0.0
N° pause N/A

. “{intvT.H. (File N. 1) - Time History - Leq (A)
©sssesesnssnnssssenss  1INVT.H. (File N. 1) - Time History - Leq (A) - Running Leq

ol L B & o U] g i I, |

48 i — 4 ]
42 } '\H

36 : Y
1258 h 13.05 13.11 13.18 13.25 13.31 13.38 1345 - 13.51 13.58

[ 1nivTH. (File N. 1) - TH Spectrum - Leq - Lineare

Sound pressure level (ref 20 pPa)

T

Frequency
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Punto di misura 2
Il punto di rilievo & stato collocato a livello £ 1,50 in prossimita i recettori.

”

- o«

rumore clima acustico — ante operam

n° rilievo 2

Tempo di riferimento DIURNO

data del rilievo 30/11/2012

condizioni meteorologiche ;;I:;Z Nsé nt\;(:?: = :g

valore Leq(A) rilevato 55 ,9

valore Leq(A) arrotondato 56 ,0

Fattore di correzione Ki I NO | Kt I NO | Ks | NO
Valore Leq (A) corretto 56,0

Considerazioni I valori rilevati sono determinati da varie sorgenti presenti nella zona

che sono riconducibili principalmente al traffico veicolare in transito
su Strada del Santuario e alle attivita industriali.

Si segnala inoltre il passaggio di treni lungo la linea ferroviaria che
collega Fossano a Savigliano.

SISA surl Pagina 21 di 63



W.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazione impatio acustico 13/12/2012

Ditta/ Azienda: MG Sur.l.
;Puﬁto di .n.'l_isu.r.a_: 2

Nome operatore : AM

Data misura : 30/11/2012

Nome misura : 2intvT.H. (File N. 2)

Localitd : FOSSANO

Strumentazione : 83100008911 Leq (A): 55‘9 dBA
Pause Time: 0.0

N° pause N/A

2IntvT.H. (File N. 2) - Time History - Leq (A)
. 2IntvT.H. (File N. 2) - Time History - Leq (A) - Running Leq

24 ; : } T
1353 h 1355 13.57 13.58 14.00 14.02 14.03 14.05 14.07

i ] 2IntvTH. (File N. 2) - TH Spectrum - Leq - Lineare
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W.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazione impatio acustico 13/12/2012

Punto di misura 3
Il punto di rilievo & stato collocato a livello + 1,50 in prossimita i recettori.

7 > SNY

Goo Q [

rumore clima acustico — ante operam

n® rilievo 3

Tempo di riferimento DIURNO

data del rilievo 07/12/2012

condizioni meteorologiche s;rggjg NS:J mi\g:;); ° :g

valore Leq(A) rilevato 60,1

valore Leq(A) arrotondato 60 ,0

Fattore di correzione Ki \ NO [ Kt I NO | Ks | NO
Valore Leq (A) corretto 60,0

Considerazioni I valori rilevati sono determinati da varie sorgenti presenti nella zona

che sono riconducibili principalmente al traffico veicolare in transito
su Strada del Santuario e alle attivita industriali.

Si segnala inoltre il passaggio di tre treni lungo la linea ferroviaria
che collega Fossano a Savigliano che hanno influenzato
notevolmente la misura.
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M.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano— Valutazione impatio acusiico 13/12/2012

Ditta/ Azienda: MG S.r.l.
Pugtrod.i”r.nls;ra-:: 1 s ler

Nome operatore : AM

Data misura : 07/12/2012

Nome misura : 447_Data.003

Localita : FOSSANO Leq (A).' 60.1 dBA
Strumentazione : 831 0001189

: N/IA

N° pause N/A

_Data.003 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
447" Data.003 - 1/3 Leqg Spectrum + SLM - LAeqg - Running Leq

il |

48 ; ¥

42 * ]
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[ 1 447_Data.003- 1/3 Leq Spectrum + SLM- Leq - Lineare
o L — o i e e
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M.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — VValutazione impatio acusiico 13/12/2012

Punto di misura 4
Il punto di rilievo & stato collocato a livello £ 1,50 in prossimita i recettori.

‘f

rumore clima acustico — ante operam

n° rilievo 4

Tempo di riferimento DIURNO

data del rilievo 07/12/2012

condizioni meteorologiche S;rge;i(; :é m::;?_:?; ° :g

valore Leq(A) rilevato 54,0

valore Leq(A) arrotondato 54,0

Fattore di correzione Ki | NO I Kt | NO I Ks | NO
Valore Leq (A) corretto 54,0

Considerazioni | valori rilevati sono determinati da varie sorgenti presenti nella zona

che sono riconducibili principalmente al traffico veicolare in transito
sulla tangenziale e alle attivita agricole della zona.

Si segnala inoltre il passaggio di treni lungo la linea ferroviaria che
collega Fossano a Savigliano.
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M.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — \Valutazione impatio acustico

13/12/2012

Ditta / Azienda:

Punto di misura:

Nome operatore : AM

Data misura : 07/12/2012

MG S.r.l.

Nome misura : 447_Data.004

Localita : FOSSANO

Strumentazione :

:N/A

N° pause N/A

a

831 0001189

Leq (A): 54.0 dBA

[+3

dB
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60

54

48-

42

1l

36

"1 447_Data004 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - Leq - Lineare
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7.0 - PRESENTAZIONE DEL CALCOLO PREVISIONALE
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W.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valuiazione impatio acustico 13/12/2012

7.1  METODO DI CALCOLO

Per la stima del livello di immissione sonora in corrispondenza dei recettori si & fatto
riferimento alla norma ISO 9613, "Attenuation of sound during propagation outdoors";
Parte 1 : Calculation of the absorption of sound by the atmosphere; Parte 2: General
method of calculation.

Con l'ausilio di SoundPlan, software per il calcolo e la previsione della propagazione del
rumore nellambiente, & stato possibile eseguire un calcolo previsionale del livello di
immissione sonora stimato in corrispondenza dei ricettori. La valutazione prevede una
ricostruzione del sito comprensivo di edifici, strade e tutti gli elementi che possono
influenzare la propagazione del rumore.

E da evidenziare che le simulazioni eseguite tengono conto esclusivamente del rumore
prodotto dall’attivita oggetto di studio e la relativa influenza verso i ricettori.

7.2  STIMA DEI LIVELLI DI IMMISSIONE SONORA PRESSO | RICETTORI E DEI LIVELLI DI
EMISSIONE A CONFINE

| livelli e le condizioni simulate sono quelle riportate al punto 3.0, di seguito vengono
riportate le elaborazioni della mappa del rumore ottenuta tenendo conto dell'impatto
dell'insediamento.

SEGUE N°1 MAPPA
%
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M.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Vaiutazione impatfo acustico

13/12/2012

Le sorgenti del PEC preso in esame non saranno operative in modo continuativo, ma
molte sorgenti saranno in funzione in modo discontinuo; quindi, assumendo una fonte
sonora continua, all'interno dei capannoni e assumendo fonti puntuali esterne si & andati
a valutare una situazione cautelativa rispetto alle condizioni che andranno a verificarsi a

PEC ultimato.

E’ stata elaborata una mappa del rumore che simula la propagazione del rumore nella
situazione descritta sopra e va oltremodo a valutare il possibile aumento di traffico su
Strada del Santuario e il rumore prodotto dall'area adibita a parcheggio.
Dall’elaborazione della situazione considerata sono emersi i valori di immissione a cui
viene sommato il clima acustico misurato per ottenere il valore in dB che identifica
I'impatto acustico al ricettore; e i valori di emissione a confine:

IMPATTO ACUSTICO
; ; Immissione sonora Limite : : .
ricettore | CIMa aCUStiCO | 4o i ante dall'attivita | immissione | Clima acustico |, 4g)| Limite
(dB) previsto (dB) diff.
(dB) sonora
A 54 471 70 54,8 0,8 5
B 54 42,5 70 54,3 0,3 5
[ 54 41,6 70 54,2 0,2 5
D 56 38,7 70 56,1 0,1 5
E 60 19,5 60 54,0 0,0 5
confine Emissione sonora derivante | Limite emissione
dall'attivita a confine (dB) sonora
CONFINE EST 48,0 65
CONFINE OVEST 36,0 65
CONFINE SUD 35,5 65
CONFINE NORD 34,5 65
SISA s.rl Pagina 29di 63



W.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazione impatio acustico B 13/12/2012

7.3 TEMPI DI MISURAZIONE

| tempi di misurazione sono variabili da punto a punto a seconda delle condizioni ed
influenze riscontrate durante la misurazione; essi sono visibili allinterno delle varie
schede di misurazione allegate all'interno della relazione.

7.4  TEMPI DI OSSERVALIONE

In seguito ai sopralluoghi si & provveduto ad individuare i recettori sensibili presenti in un
intorno significativo dell'attivita esaminata, nonché a stabilire il numero delle misurazioni
e la dislocazione dei punti di misura nell'area in oggetto. Al fine di effettuare tale scelta,
durante il periodo di osservazione sono state prese in considerazione alcune variabili, fra
cui: disposizione e tipologia degli edifici nell'area oggetto di studio, eventuale presenza di
strutture in grado di offrire barriera naturale o artificiale/architettonica al rumore,
diffusione acustica nellambiente, eventuali influenze esterne indotte dalle attivita limitrofe
o dalla presenza di strade di accesso o vie di comunicazione.

To4: dalle ore 11:00 alle ore 15.00 del 30/11/2012.
To,: dalle ore 13:00 alle ore 19.00 del 07/12/2012.
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W.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazione impatio acusiico 13/12/2012

8.0 - CONSIDERAZIONI SUI CALCOLI E SULLE VALUTAZIONI DI IMPATTO

Sulla base delle misurazioni effettuate in sito e dei calcoli di simulazione & possibile
affermare che i ricettori saranno interessati da un incremento derivante il PEC in progetto
entro i limiti previsti dalla classificazione acustica comunale di appartenenza; sia per
quanto concerne il limite differenziale diurno, il limite assoluto di emissione sonora a
confine ed il limite di immissione sonora al ricettore.

9.0 - INCREMENTO TRAFFICO VEICOLARE

L'intervento in progetto determinera un lieve incremento del traffico veicolare, in quanto
le aziende, che andranno ad insediarsi allinterno dei vari capannoni, saranno
inevitabilmente accompagnate da una attivita di transito veicoli dovuto alla consegne
merci, ritiro merci, arrivo addetti partenza addetti ... etc. In parte I'incremento del traffico
veicolare potra verificarsi nell’area adibita a parcheggio a Sud della lottizzazione oggetto
di valutazione ed in parte lungo la strada di accesso ai capannoni e di conseguenza su
Strada del Santuario.

10.0 - OPERE DI CONTENIMENTO E MITIGAZIONE

Vista la tipologia di attivita introdotta e la localizzazione del sito non si prevedono opere
di contenimento, infatti & possibile affermare che nel periodo diurno I'attivita non
comporta incrementi sostanziali sui valori misurati per cui le attivita saranno compatibili
con |'ambiente sonoro esistente; inoltre, essendo attivita produttive, non rientrano negli
edifici soggetti a influenza della fascia di pertinenza della linea ferroviaria ai sensi dell'art.
1 comma 1 lett. d — art. 3 ed art. 5 del DPR 18/11/1998 n. 459.

11.0 - PROGRAMMA DEI RILEVAMENTI DI VERIFICA

Trattandosi di una valutazione preliminare che considera tutta 'area di PEC, senza
individuare la tipologia di aftivita che realmente si insediera all'interno del capannone,
quindi assumendo valori di emissione di una attivita “tipo”; andra poi valutato I'impatto
acustico generato da ogni singola attivita sui ricettori sensibili dell'area.
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W.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — ziuiaziznz | 13/12/2012

12.0 - DICHIARAZIONE DEL TECNICO COMPETENTE

Il sottoscritto Flavio DAMIANO, in qualita di Tecnico competente in acustica ambientale
Legge 447/1995 (determinazione dirigenziale n. 128 del 28.05.1998 della Regione
Piemonte), dichiara di aver eseguito le indagini preliminari, le misurazioni e la stesura
della presente relazione utilizzando la strumentazione dettagliata al punto 4.0, di cui
vengono allegate le copie dei certificati di taratura, utilizzando le metodologie di cui ai
riferimenti elencati al punto 2 e 4 della relazione, dichiaro inoltre che:
- idati riportati sono veritieri;
- di aver avuto le indicazioni relative alle condizioni di funzionamento riportate al
punto 3 e che l'individuazione dei recettori riportata al punto 3 corrisponde alla
realta e segue le indicazioni date dalla M.G. S.r.l, e dai dati rilevati in fase di
sopralluogo.

| sopralluoghi e la stesura della relazione sono stati eseguiti con la collaborazione
dellArch. Andrea MEYTRE.

Pinerolo, 13/12/12

! ;
i Il tecnico

-
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M.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazicne impatto acustico 13/12/2012

13.0 - DICHIARAZIONE DELLA PROPRIETA’

| [JTo1n (0} ol |1 (o R ————— s I qualitd B seosmemesmemmss della ditta M.G. S.r.l., con
=TT [T o in riferimento alla

presente valutazione, riguardante [lintervento in progetto di PIANO ESECUTIVO

CONVENZIONATO sito in Strada del Santuario, Fossano (CN), catasto terreni:
C.T. FG. 94 N° 62-63/PARTE-382-383-378-379 C.T. FG. 94 N° 38-323/PARTE-35-317-316-34-319/PARTE

DICHIARA CHE

e le condizioni di funzionamento riportate al punto 3 corrispondono alla realta;
e [individuazione dei recettori riportata al punto 3 corrisponde alla realta e segue le
indicazioni date dalla Stessa in fase di sopralluogo.

Fossano, 13/12/12

In fede
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14.0 - ALLEGATI
14.1  ABILITAZIONE DEL TECNICO
14.2 CALIBRAZIONE DELLA STRUMENTAZIONE UTILIZZATA
SEGUONO ALLEGATI
%
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W.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valuiazione impaito acustico

N
REGIONE PIEMONTE

ASSEBSORATO AMBIENTE, CAVE 5 TORSIERE, ENERGIA. -
PIANIFICAZIONE £ GESTICNE DELLE RISDRSE aDRICHELAV”FE! PUEIBLIC‘ E TUTELA DEL SUOLO

DIREZIONE REGIONALE ""J"'"L.—t E ’?.'SAMMENTG AMBIENTALE. ‘;’RGGFAMMAZJ’GNE GES TFONE RIFIUT]

" Settore Risanamento ' - 9 8 Mﬂﬁ *996

Acustico e Atmosferico TDF]HO

RACC. AR,
B » ¥ o < Egr. Sig.

oy DAMIANO Flavio

{'“"’Q@F ' 8.ta Grangetta 1

10060 - PINASCA (TO)

Oggetto: L. 4471885 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Ho il piacere di comunicare che, con determinazione dirigenziale n. 128 del
28/5/1598 allegata in copia fotostatica, |12 domanda da Lai presentaia ai sensi deil'art.2,
camma 7, della L. 26/10/1885 n. 447 & stata accolia.

Detta determinazione sara pubblicata sul Bollettino Ufficiaie della Regione
Paemorte unitamente al dodicesimo elenco di Teenici riconosciuti. :

Distinti saiuti.

il Responsabile di Settore
Carla CONTARDI

Qﬁj“a&v(@ Qy")’éy? ;_EL-z
ALL.

A
7 ﬁﬂf&

ViA PRINGIPE AMEDED, 17 YT0123 TORING ~TEL OTTHIZ 17—
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Y, : L b - i
o L I i
REGIONE PIEMONTE
ASSESSORATO AMBIENTE, CAVE E TORBIERE. ENERGlA
PIANIFICAZIONE £ GESTIONE DELLE RISORSE IDRICHE. LAVOR! PUBBLIC! £ TUTELA DEL SUOLS
DIREZIONE REGICNALE ‘U.TE..A E RISANAMENTO AMBIENTALE. ﬁF?OG RAMMAZIONE GESTICNE RIFIUT!
SETTORE RISANAMENTC i
ACUSTICO ED ATMCSFERICO
*ODICE DIREZIONE 22 LEGISLATURA 006  ANNO 1996

.JDICE SETTORE 04 -

1.Progr. 00128 del  28-05-1993

0GGETTO

egge 447/19¢5, art.2, commi § e 7. Accoglimento e r1getta demande per
c svalgimento deil’atfivitd di tecnica .competenta in  acustica
nbigntale. mnanda dal n. A238 al n. A247.°

TCAR_12.00C

SISA s
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W.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazione impatio acustico

Centro di Taratura LAT N° 054

Caiibration Cenlre

ENCINEERING Laboratorio Accreditato di LAT W® 054
CONSULTANTS srl
e Taratura Membro degli Accordi di Mutuza

Vin BOTTICELL), 151
10154 TORINOG (ITALY)

Riccnostimenta
EA, IAF 2 ILAC

Signalery of EA, 14F and 1LAC
Mulssl R&:vu:uumi Agre nts
Fagina 1 615

Page 10of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/353/C

Cerlificate of Calibration

il presente centiicalo di taratura & emasso in hase

- data di emissione 2011410125

dale o i3sue all'acoreditamenta LAT N* 054 rilasciato in accordo
i SISA S.ri ai decreli aftuativi deBa legge n. 273/1931 che ha
g Via E. G. Bona, 15 isiifuite il Sislema Nazionale di Taraluga (SNT).
R A ~ ACCREDIA allesta le capacila di misura ¢ di
10084 F.NE ABBADIA ALPINA - PINEROLC {idlura, lo competenze metrolagiche del Centro e
. . la riferibilita delle farature eseguite ai camploni
?;2}’;;?'3”0 SiSA S.rl. nazionali & intarnazionall dalla unitd di misura del

Sistama lniemazmnale delle Unita (S1j X
Quesio ceriiicalc nen pue essere riprodoilo in

- richiesla N 042.11 modo parziale, salve espressa autorizzazione scritta

apptication ) da parte del Centro.

’L[‘ md:ta 201140928 This cerifficaie of calibration is [ssued in compliauea will
ifve accreditation LAT N 054 graplad accurding i dociees
comnected  wiilh lefar daw Nu. 2731991 which has

Si riferisoe a esiabiished the Nationui Coibralivn System. ACGREDIA

Referring ta alfzsts o colralion ard measwement GEpalility, the
sefrolovical corpalvncs of tire Centre and the traceabilily

h ;Jggettﬂ CALIBRATORE of cafffralion jeselis {0 the national and inlermationat

vt standards of e Jtamationaf System af Units {S1).

- costruttore NORSONIC This redificala may nof be panially reprosucad, sxcepf with

manufacturer the prior written pemissing of e issuing Centre.

- modelio 1231

madel
- mavicola 17358
senal msmher
- data di ricevimento oggetio 20%1/10/18
date of raceip! of ffem
- data delle misura 2011/40/21
dale of measwremanis
- registro di lzboratorio : c ;
leborslory reference Modulo n® 23 d=l giorno  19/10/2011

| risultali di misura riporlali nel presenie Cerliicalo sono stali oltenuti applicando le procedure di laralura citate alka pagina
seguente, dova sono specificall anche | campioni o gli strumenli che garantiscene fa calena ¢i rferibilita del Contro e i rispettivi
cerilficat] di taralura In corso i validita. Essi si rifariscano esclusivamente all'cggelto in laratura & sonc validi nel momento e
nelle condizionf di taratura, salve diversamente specificala.

The maasurement resulis repartad in this Certilicale were oblaines fotiowing ihe caflbralion procedurss given in the Tcllowing page. where the
reference slandardys or insiruments are indicaled wiich guarantec ihe (racaability chair of the laboralary, and ths ralated calibration certificates in
the course of valldity are indfcalad es vied, They relais only to lhe cafibrated fem and thay are valis for the fime and condifions of solibrotion,
unloss oihenwise specified.

Le Incertazze di misura dichiarate in queslo documenio sono stale delerminale conformemente alla Guida ISQ/IEC 9B o al
documents EA-4/02. Solltamente sona asprasse come incertazza eslesa atienuta moliiplicando I'nceriszza tipo per il fatlore di
copertura k corrispondante ad un livello di fidusia di circa il 35 %, Normmalmante tale fatlora k vale 2.

The measurament uacanaintias stated in this document havs bsen determined accarding fo the ISO/EC Guide 98 and fo EA-4/02, Ususlly. they
heve besn estimaled s expanded unceranly obteiniod muiliplyieg ihe standard uncedainty by the covarage facior ik comasgonding fo a
confidence level of abiaut G5%. Normally, ths faclork fs 2.

Il Responsabile del Gentro
Head of the Centre

B

13/12/2012

SISA s.rl.
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INDUSTRIAL
ENGIHEZERING
CORSULTANTS =rf
et L S

VIA BOTTICELLI. 151
10154 TORING {ITALY)

Centro di Taratura LAT N° 054

Calibration Centre
Laboraterio Accreditato di

Taratura

LAT N® D34

tiembre g2gil Accordi dl Mutuo
Riecnoseiments
EA, IAF e ILAC

Slgnatery of EA, IAF and ILAC
HMutuzl Recnonltion Aorcoments

Papina 2 di 3
: Page 2 of 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/353/C
Certificale cf Calibration
Di seguilo vengono riperiale le sequenti informazioni;
In ihe ioilowing, informalion (s reported abowi:
- la descrizione dell'ogoetto in taratura;
dascriplion of ine tem (o be caibraizd
Strumentc Castruttore Modello Matricola
Calibratore NCRSONIC 1251 17358
Note:

- l'identificazicne delle procedure in base alle quali sono siate essguite Is taraturs;

lechmical procedures used for celibration performed

Procedura n. PT 01/C Rev. 02

~ gli strumentifcarnpioni che garantiscona lz calena della riferibilitd d=l Centre;

insirumanis or measuremeni slanderds winich guersritee ihe lrgvzabily chain of the Cenlie
- gli estremi dei certificali di tarztura di tali campioni & I'=nte che li ha emsssi;

relevani calibration certificaies of those standaros with the issuing Sady
Strumento (campioni | linea) Matricola ENTE Certificato Data Scadenza
Pistonofono B&K 4228 1504051 INRIM 11-0304-01 15/04/2011 | 15/04/2012
Pistonofono B&K 4226 1504185 INRIM 11-D0175-01 0710312011 | 07/03/2012
—  le condizioni ambientall e di taratura,

calibration and snvironmenlal condilions
Val. Rif. Tolleranza Misurati
Temperatura (°C) 23.0 20,0 +28.0 25,0
Urmidita relativa (%) 50.0 250+ 700 355
Pressione (kPa) 101,53 80,0+ 1050 29,543

- irisultati delle tarature e lz loro incertezza estesa.

calibration reswits and iheir expanded uncenainy

incertezze:

- Livallo di pressions sonora: 0,10 dB
. Frequenza del segnale emessa: 0,14 Hz

- Distorsione: 0.17%

L'incenezze di misura é espresse coms incertezza esiesa ottenuta moltiplicandc lincertezza tipo per il fatiore di coperiurs k
carrispondents ad un livello di fiducia di circa it 85% (normaimenie tale fattore k vale 2)

NOTA: Il oresente certificato utilizza la virgola { . ) come simbolo separatere decimale

SISA s.r
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Il lvello di pressions

INDUSTRIAL
ENGINEERING
CONSULTANTS s

Py ittt T

Centro di Taratura LAT N° 054
Calitration Centre
Laboratoric Accraditato di
Taratura

LAT M= 034

Hembro gagll Accordi di Mutue
Riconoscimente

EA, TAF g ILAC

Signarery of EA, IAF and ILAC
Hutual Recoanition @E’ﬁm%"‘ﬁ did

Page 3of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/353/C
Ceriificate of Calibration

Pstonphone Brial & Kjer Type 4228

Riferi

menki

sanora & statn misurato per conmfonto con il Calibration Service Standard

Norma fiahana GEY 29-14 (1882), Calibrelor scustizi, conforme alls Pubblicazione IEC 80942 (1988):
Sound Celibratars.

Risultati di misura

Risultati delia prova Ref, 114 dB

Grandezza Valore di riferimento Valore misurato Scarte relative
Livelio di pressione 5 dB re, 20 dB re, 20
—— 114,00 £ 0,30 dB 114,08 LPa 0,09 wPa
jFreq-:;enza -Hz 10000 =20 % 1000,1 Hz 0,01 %
[Distnrsi[me < 3,00% 1,08 Y% -

* Prodotio nel'accoppistors con un volume equivalente pari & 1,333 cm® & 101,3 kPa 23°C,

50%U.R.

1iimiti si riferiscono alla classe 1 secondo IEC 80942

Le incerfezze di misura sono quzlie indicale nella paginza r. 2 dal presenie certificatc.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

oo e S
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Centro di Taratura LAT N° 054
Calibration Cenire

IMDUSTRIAL

ENGIHEERING Laboratoric Accreditato di LaT e 054
COMSULTANTS srl
Taratura Membro deali Accord! ¢l Mutuo
V1A BOTTICELLL, 151 Riconpsciments
13154 TORINO {TALY) LA, 187 & LAC

Signatory of CA, 16F and iLAC
Futusl Recuw_l%asmfeé?gnts
Fa&e lof 8

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/352/F
Certificate of Calibraticn

- dala di emissfona 20111025 Il presaniza cedificato di taratura & smesso in base
date of Issue slfaccreditamanto LAT N° 054 rilasciato in accordo
! SISA 8.l &i decreli aluativi della legge n, 273/1991 che ha
_E:S;r;l:y Via F. G. Bona, 15 istituito il Sistama Nazionale di Taratura (SNT).

» ACCREDIA aftesia le capzcith di misura e di
10064 F.NE ABBADIA ALPTINA - PINEROLO é‘ég:ra, le competenze metrolagiche del Centro e

le riferibilita dalle tarature aseguita ai campioni

« destinatario SISA 8ri A, S < 5
reseiver nazionali e intemazionali delle unita di misurz del
Sisterna Internzzicnele deliz Unila (S1). .
Questo certificalo non pud essere riprodatla in
- richlasta N® 042,11 modo parziale, salvo espressa autcrizzaziona scritia
agplicatian : da parte dal Centro.
gL 'dats 2011/08/28 fliis vorfificate of calibrodion is isseed in compliance wilh
e veditation LAT N* 084 granfed acconding {0 decress
i wifil ifslfan law fa. 2734007 which has
Si riferisce a estahiished the Netora! Cslifiretion System. ACCREDIA
W alfasts the cabbration am; rieasurament :igamkl;,u:::’a
. . T melological comeedanca of the Cenltra and the fracsabiliiy
'?gf‘m ANALIZZATORE & relativo microfone  of caibration rasults fo ihe national and intematisne!
. standaras of the iniemational Syslem of Units (Si).
- costruttore LARSON DAVIS This certificate may nct be parialy reproduced. sxcep! with
manisaciurer the pricr writien permissicn of the issuing Cantre.
- modelio B31
made!
-« matricola 0001169
serial numbsr
4
- dala di ricevimento oggetle L
aate of reecipl of Hon
201110720
- dala delle misure

dele of measiraments

- registro di laboratorio Nodule n® 23 d2i gierni  18-18/10/2011
laboratory refarencs

I risultali di misura riportali nel prasente Cartlficaln seno stali ottenuti applicanda le procecure di taralura citate alia paglnz
seguents, dove sono speciiicali anche | campioni o gii strumenti che garantiscono |a catena di riferibilits del Centro & | rispettivi
cerlificati di taralura in corso di validita. Essi si nferiscono esclusivamente alloggello in tasalura e sono validi nel momento &
nelle condizioni di taratura, szivo diversamenie spegificala,

Tite moasurament resuils mported i ihis Cerificale ware obtained foiewing the cafibration crocedures given in the foflowing page, where ife
reference standards or Instruments are Indicated whicir guaranles the iraceabllly chain of the feborafory, and the related cailbration cortificates in
ihe cowrse of validity are indicalad as wel, Toey redote oiy (o the calibvated fem amd they are vafid for the iz and canelitions of caliliration,
unfass cihenviss spacifizd,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sonc slate delerminate conformzmente alla Guida ISOAEC 98 & al
documenlo EA-4/02, Soliiamanle sono espresse come incerlezza eslesa ollenula molliplicande incerlezza tipo per il fattore di
copertura k corrispendente ad un livelic di fiducia di circa § 95 %. Normaimente tale fettore k vale 2.

The measuremsnl uncerizinlies staled in itus document have been delermined according 1o the ISOAEC Guide 98 end to EA-4:02. Usuahy, thay

have been sshimafed as sxpandad unceriainfy cbiained mulliplying the standard uncerainty by ihe covarage facior k comesponding fo a
confidence tove! of about 85%. Nonnally, this faclor kis 2.

Il Responsabile del Cantro
Heacd of the Centre

é
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Centro di Taratura LAT N°® 054

Calibration Cenire

Laboratorio Accreditato di

Taratura

TPALAD DI ACCRER TMENTO

LAT #° 054

Merhro degll Accords di Mutua
Ficunoscimento
EA, TAF = ILAC

Siynelary of EA, IAF and ILAC
Mutual Rzcognition Agrsements

Pagiria 2 d/ 9
Page 2 of 9
CERTIFICATC DI TARATURA LAT 054 2011/352/F
Ceriificate of Calibration
Di s2guito vengone riperiate le seguenii informazioni.
i the following, infarmetion is reporied about:
- |z descrizisne delloggetto in taraiura;
description cf the iizm o be calibraled
Strumento Costruttare Modelio Matricola
Fonometro LARSON DAVIS B31 0001185
Preampiificatare | LARSON DAVIS PRM&31 0363
Wicrofono PCB 377802 103013
Nota:
- lidenlilicazione celle proczdure in base alle quall sono state esequita le tarature;
technical procedures used for calibration pericrmed
Procedura n, PT 04/F Rev. 07
- gli strumentiicampioni che garantiscone ka catena della riferbilita de! Centro;
insiruments or maasurement standards which guareniee lhe lraceabilily ohain of the Centre
- gli estremi dei certificati di taraturza di tali campiont & 'Ente che |i ha emesst;
reievan! calfbration cerifffcstes of those standsrdfs with the issulng Body
Strumento (campiani | jinea} Matricala ENTE Cartificato Data Scadenza
Pistonoiono B&K 4228 1504051 INRiM 11-0304-01 15/04/2011 | 15/0472012
Pistonoiono B&K 4228 1504185 INRIM 11-0175-01 07/03/2011 | 07103/2012
Mufttmetro HP 34401A 214BA51087 Aviatronik 28542 28/10/2010 | 26/10/2011
- le condizioni ambientali e di taratura;
calitration and epvironmental condiians
] Vval. Rif. Tolleranza Misurati
Tamperatura {*C) 230 20,0 +~26.0 25,0
Umidita reiativa (%) 500 250+70.0 350
Fressicne (kPa} 101,3 90,0 +~ 105,0 98,858

- irisuilati delle torature e 1a loro incertezza estesa,
cafibration results and their expanded uncertainty

incertezze:

- Prove di tipo acustico {condizioni di misura 124 &6, 250 Hz): 0,2 dB.

- Prove di tipo eletirico: 0.1 dB.

- Risposia in frequenza dzl microfono in prova {condizioni di misure da 31,5 Hz a 5000 Hz): 0.45 dB.
- Risposte in freguenzea def microfono in prova {condizioni di misura da 6,3 kHz a 16 kHz): 085 di.

L'inceriezza di misura & espressa come incertzzza esiesa oftznuta moltiplicando lincertezza tipo per i fattore di copertura &
corrispondzsnte ad un kvello di fiduciz di circa 11 95% {normalmeante taie fatiore k vales 2).

NOTA: Il presente certificato utilizza la virgols { . ) come simbole separatore decimale

SISA s.rl.
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Ceniro di Taratura LAT N° 054

] INDUSTRIAL Caiibration Cenire :
ENCINEERING : ) y
CONSUETANTS sri Labﬂrato_;lo AtCCI'Ed itato di LAT K® 054
aratura i
ViA BOTTICELLE, 151 E;Tnbur:ddr:gﬁ“ﬁnmrdi di Mutuo
10154 TORING (ITALY) BA IAF @ ILAC

Sipnetory of £&, IAF and ILAC
Mutusl R:%H&P ADfRaments

Pane 3 af 8
CZRTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/352/F

Certificate of Calibration

Procedimento di prova

| dettagli in merito alle verifiche eletiriche ed acustiche sono indicati nel seguito.

Le misure dells prandezze riportate nel cerlificalo sano espresss, in accordo con quanio disposto dal D.P.R. 12 agosto
1982, n. 802, nelle unita de! Sistema Iniernazionale delle unita di misura (S1), definiic ed approvsio dalle Conferenza
Generale dej Pesi e delle Misure (CGPM).

Il rierimento alle unfa S avviene mediante un complesso di campioni di misurz resfizzad = mantenuti presso I'stituto
metralogico primario itafiana (LN.RLM. Toring).

Tail campioni sono unici nzil'ambits nazionzle e riferibili in ambito internazionale a quelll degli altri laboratori metrelogici
primari mediante conironti periodici organizzati degli appositi organismi, facent cape alla CGPM, dei quali i due Iskifuti
italiani sono membri.

Riferimenti

Norma Halians CEl 28-1 (1992}, Misuratori di fivelle sonoro (fonomelri), conforme alla Pubblicezione 1EC 551 (1979), Sound
leval maters,

Norma lialiana CE! 28-10 (1988}, Fornomatri integratori mediatori. conforme zlla Pubblicazione IEC B04 (1885). Iniegrating-
averaging scund level maters.

Risultati di misura
Nelle iabelle sono riportatf | valor relativi alle prove acustiche ed sisttriche.

ELENCO PROVE ACUSTICHE RISULTATI

Conirello iniziale

Verifice dello stelo di calibrezions dello sirumento mediemie calibrators 94,3 dB

multifunzions Briel & Kjer Tipo 4226 { segnale 94 dB @ 1000 Hz)

Controlio finale

84.0 dB
Reaolazione sensibilita dello strumento in esame mediants seanale sonoro
jprodotta da pisienoiane classs 0 ™ {(segnale 124 dB @ 250 Hz)
Risposts in requenzzs del microfono mediante calibratore multifunzione Brivel & Tab. n" 1

Kjer Tipo 4226

* secondo tz Morma italiana CEl 28-14 (1291}, Calibraieri sonori, confarme alla Pubblicazione |EC 50942 (1888 Sound Calibratars.,

L& prove indicate hanno lo scopo di verificare i corretio funzienamento de! microfenc, del misuratore di livelic senoro e di
metiere a punte lo strumento. Se necessario la sensibilita delic strumento deve essere regolata in modo tale da oftenere
Indiczziane del livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Il Responsakile del Centro
Head of the Centre
(Dot‘@%\igﬁi‘%al
- e

I
‘.
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Centro di Taratura LAT N° 054
INDUSTRIAL Calibration Cenire

ENGINEERING H B H i a
on g | aboratoric Accreditato di LT

- Taratura Memnbia degl: Accordi o Mutuo
ViA BOTTICELLL, 151 Riconcscimento
16254 TORIMOD {ITALY) EA, IAF = ILAC

Signatary of £A, 1aF and ILAC
Mutual Rezopnition Agreaments
Pagina 4 ai 9
Page 4af G
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/352/F
Certificaie of Calibration ’

TABELLA N® 1 - RISPOSTA ACUSTICA DEL MICROGFONO
La risposta acustica del microfono in dotazione =l fanemetro, & siata verificats nalia gamme di requenza da 31,5
Hz & 12,5 kHz uiiizzande il calibratore multifunzione B&K Typz 4225 e collegando | microfono al banco di taratura
tramite un przamplificators in dotazione al Centro df Taratura LAT r® 054, Il livelio viene misurato da un mukimetro

digitale HP 34401A.

FREQUENZA i
NOMINALE LETTURA| SCARTC | LIMITI
Hz [dB] [dB] [dB]
31.5 83,12 0,88 +1,3
63 93,82 -0,18 *1,3
125 93,99 -0,01 1,0
250 94,00 0,00 =10
500 94.03 0,03 =10
1k 93,96 -0.04 =1.0
2k 93,22 -0.08 =10
4k 84,13 0.13 =1.0
8k 84,58 0.58 +1.5 -30
12,5k 95,80 1.90 +3,0 60
ELENCO PROVE ELETTRICHE | RISULTATI
Determinazione dellz rispasta in frequenza dei {iltri di ponderazione | Tab.n"2
Verifica dzl salettore del campo di misura Tab. n" 3
Verifica del livelic dsl rumore eletirico autopenerato Tab. n" 4
Verliica della linzarita di amplezza nel campo di indicazlone primasio Tab n® 5A
Verifica della linsarita di amplezza nei campi di indicazions secondarl | Tab. n° 5B
Verifice del rivelatare d=) valore efficace - RMS Tab.n* 6
Verifica cellz carafteristiche dinamiche - Costanti di tempo Tab. n®7
Verifica delle caratteristiche del riveiaiors di picco Tab.n" 8
Verifica dell'indicatore di sovraccarico Tab. n* 9
Verifica della linearita diffarenzials Tabk n 10
\ierifica della media tampaoralz Tab n“ 11
Varifica del campo dineamico aghi impuls: Tab.n® 12

Le prove eleftriche elencale vengono eseguiz sostituendo la capsula microfonica con un adattators capacitivo di
impedenza eletrica eguivalente al microfono a2 condensatore fornito a correde dello strumente.

Le prove, salvo diversamante specificalo, vengeno eseguiie nel campo di indicazione primario dello strumento in
esame, come rilevato dalla tebella delle caratteristiche tecniche dello siesso.

Il Responsabile dzl Centro
Head af thie Centre
(Dott;cﬁ}-, Cigna)

(__,-'——"‘5 %—._.J

/
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CONSULTANTS sr)

VIA BOTTICELLL, 151
10154 TORING {ITALY)

La risposta in frequenza i futte le curve di ponderazione prasenti sulio strumenta viens eseguits con riferimsnto
alla frequenza di 1 kHz e livello 40 dB inferiore af fonde scaiz del cempo di indicazione primaric. La prova &
efiettuaia appiicando un segnale |a cui ampiezza varis in modo opposle alle attenuazioni dei filiri di ponderazione in

Centro di Taratura LAT N° 054
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di

Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/352/F
Ceriificats of Calibration

LaT 1= 054

Membro degll Azcordl G Mutun
Rlconascimante
EA, 1AF & ILAC

Signatory of EA. IAF and JLAC
Mutuai Recopnitian Agreemants

Pagina 5di8

TABELLA N° Z - RISPOSTA DEI FILTR! DI PONDERAZIONE

esame per ciascuna freguenza, in modo da avers un'indicazions costantz,

Fféﬁfﬁﬁ" SCARTO SCARTO SCARTO | |\ o

[Hz] [dB(A)] [dB(C)] [dB(Lin)]

31,5 0,1 0.1 o1 315
€3 0.0 0.1 0.1 15
125 0.0 0.0 0.0 310
250 0.0 0. 0.1 21,0
500 0.0 0,0 00 1,0
1k 0. 0.0 0.0 1,0
Tk 0.0 00 0.0 10
Tk 0.0 0.0 5.0 1,0
8 k 0.0 0.0 0.0 1.5 30

12,5 k 0.0 0.0 0.0 +3.0 6.0
16k 0 K 0.0 TR0 =

Tale verifica viens eseguita appficando 2| fonometro un livello di pressione acustica di riferimente allz frequenza di

TABELLA N° 3 - SELETTORE DEL CAMPQO DI MISURA

£ kHz, esaminando tuli | campi in cui & possibile misurare il fivello del segnaie applicato.

CAMPO DI
INDICAZIONE SE:[:;]TO LIMITI
FONDQO SCALA
[dB] Leg SPL [dB]
24 -140 C.IP 0,0 00 1,0
9-121 0.1 0.1 =1,C

Fags Saof §

Il Respensabile dal Centro
Head of the Centro

{Do

f
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Centro di Taratura LAT N° 054
Calibration Centre

INDUSTRIAL
ENGINEERING i it i
SR Laboratoric Accreditato di LAT tie 054
R iAol
- T aratura Membro deali Aczord| dl Muto
Via BOTTICELLL, 151 Riconoscimento
10154 TORINO (ITALY} Ea, 1AF & 1LaC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agrzemeants
Pagina B di 9
Page Bof 9
CERTIFICATQ DI TARATURA LAT 054 2011/352/F
Certificate of Calibration

TABELLA N° 4 - RUMORE ELETTRICO AUTOGENERATO
L& misure del ivello minimo misurabile in lineare & con tutte |2 curve di ponderazione presenti sullo strumente viene
eseguile sostiluendao il generatore di segnali con un corozireuito,

Livello minimo con ponderezione 4 53 dB(A)
Livelle mintmo con ponderazione C 8.1 dB(C) -
Livello minimo can ponderazionea Lin 12,5 dB{LIm)

Nota: 1 suddetd valori sono stati oltenul: corlociicuitando 1 terminail
dell'adaitslore capecilive

TABELLA N° 5A - LINEARITA' DI AMPIEZZA - CAMPO DI INDICAZIONE PRIMARIO
Vengena controliate le caratteristiche di linsaritd def fonometro nel campo di misura principale. specificato nelie
carattaristiche tecniche del fonemstro. Viene inviatc un segnale sinusnidale, con frequenza 4 kHz, di ampiezza
varigbile in passi di § dB, ad eccezione dzi primi 2 degii ultimi § dB, per i quali la variazione dei livelli avviene per

passi di 1 dB.
|LIVELLO| SCARTO {dB) |LiMITI|LIVELLG] SCARTO (03] |LiMiTI

[dB] | LEQ | sSPL | [dB]{| [dB] | LEQ | sPL | [dB]
24 0.3 03 | 07| & 0.0 0.0 | %07
25 0.3 03 =07 e 0,0 00 | =07
26 02 02 | 07| ao 0,1 01 | 20,7
27 0,2 02 | 07| 104 0.1 0.1 | 20,7
28 0,1 01 | 207 ] 109 0,1 01 | 207
29 2,1 01 | 07| 112 0,1 o1 |07
34 0,0 00 | £07 ] 1t 0,1 01 | 07
39 0.0 oo | 07| 124 0,4 01 |07
44 0.0 o0 | 7| 120 0,1 01 | =07
ag 0.0 00 | =071 134 0,1 01 | 07
54 0.0 0.6 | =07 | 135 0.1 01 | 207
59 0,0 05 | 07| 138 0.1 01 | 207
64 0.0 00 | 07 ] 137 0.1 01 |07
B9 0.0 00 | 07| 138 0.1 o1 | #0.7
74 0.0 0.0 | 0,7 ] 138 0,1 o1 | 207
79 02 00 | 7] 140 0. €1 | =07
84 0. oo [ 07 !

il Responsabile del Centro

Head-ef the Centre
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Page 7 of §
ERTIFICATO O TARATURA LAT 054-2011/352/F
Ceriificate of Calibration

TABELLA N° 5A - LINEARITA' DI AMPIEZZA - CAMPI DI INDICAZIONE SECONDARI
La linearita di ampiezza dzi campl di indicazione secondari viene eseguila inviando un segnale sinusoidale, alla
frequenza di 4 kHz, con amplezza di 2 dB inferiore alf'estramo superiore = di 2 dB superiore all'estreme inferiore. In
ogni cast & necessaric che il livello di prova sia maggiore di almeno 16 dB rispetto al rumore autogenerato dal

fonometro,
CAMPO DI SCARTO
INDICAZIONE [dB] LIMIT]
Q SCALA
FOND{Q.B] LIMITE LIMITE [d)
INFERIORE | SUPERIORE
24 - 140 CLP 0,2 a1 +0,7
9-121 0.2 0,1 +1,0

TABELLA N° B - RIVELATORE DEL VALORE EFFICACE - RMS
Per Iz verifica delle caratierisfich= de! rivelatore di valore efficace vienz comparata |a risposia dzlio strumenic & treni
t'onda con fatiors di cresia pari & 3 con la risposia relativa ad un segnale sinusoidale continuos avente lo stesso
valore afficace Il sepnale di riferimenio sinusnidale. alla frequenza 2 kHz, che vians inviato allo strumenio ha
un'empiezza fele da produrre un'indicazions di 2 dB inferiors al velore del fondo scala. Il segnals di prova &
composte da 1 cicll di sinusoide con frequenza 2 kHz, con frequenza di ripetizione 40 Hz.

C i
PARAMETRO 5 'ARTO LIMITI
idB] [dB]
Fattore di cresta 0.3 +0,5

TABELLA N°® 7 - COSTANTI DI TEMPO
Le caratierisiiche dinamichs con costanti di tempa F, 8, | vengono verificate valutando la rispostz delle strumente a
singoli treni d'onda. Si invia un szgnaie continuo, alla frequenza di 2 kHz e ampiezza infzriore di 4 dB rispetio al
fondo scala del campe di indiczzione primarnio per ie caratteristiche F e S 2 pari al fondo scala per la caratteristica |

& successivamante un segnale costituilo da un singolo trenc d'onda sinuscidale di frequenza pari a 2 kHz = duraia
200 ms [F]. 500 ms [S] ¢ 5 ms {I].

PARAMETRO SCARTOC LIMITI
[dE] [dB]
"Fast” 0,1 1.0
"Slow" 0.1 1,0
"Impulse” 0.1 +20
f_‘\
Lo Spett Gfa i Responsahile d=l Centro
faior Hea, the Cantre
(PaclgAnnecenting {Doltf CagEriha Cigna)
¥ = 3~
2,
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Pagina 8 di 8
Page Bof ©
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 054 2011/3524F
Ceriificate of Calibration

TABELLA N“ 8 - RIVELATORE DI PICCO
Par la verifica delle caratteristiche del rilevatore di picco, si paragona Iz ricposta deflo strumento inviando due
sagnali retiangotari di uguaie valore di picco e duraia differente. It segnale di riferimenta & costituite da un impulse
reltangolare di durala 10 ms e ampiszza inferiore di 1 d8 al valore di fondo scala. It segnale di provz ha lo stesso
valare di picco, mez durata pari a 100 ps.

PARAMETRO SCARTC LIMITI
[dB] [¢B]
"Paak” 04 +20

TABELLA N® 8 - INDICAZIONE DI SOVRACCARICO
Si invia un segnale sinuscidale conlinug, alle frequenza di 2 kHz ad un livelle infericre di 2 dB al limite superiore del

campe di misura princigale e si incrementa la sua ampiezzz finché non si ottiene sull'indicatore delle strumenta la
segnalazione di sovraccarica.

INDICAZIONE SCARTO
[d5] [dB]
144.1 4.1

TABELLA N° 10 - LINEARITA' DIFFERENZIALE
L'errore di linearita differsnziale 2 misurato fra due valori deila scala dello sirumento, che differiscane 2 loro di non
olre 10 dB.
Per la veriiica della linearita differenziale i applica dapprima un segnale di ampiezza 1 dB inferiore al segnale che
he provocaio lindicazione di sovraccarico, verificando che non esista piir una condizions di sovraczarico. Tale
valore indgicaio si assume come "valore di fiferimento”. §i invia quindi un segnsle di prova di ampiezza 3 dB inferiore
e si rileva lndicazione.

SELEZIONE FONDO LMt
SCALA DIFFERENZA [d8] R
Campo di indicazione primario 0.0 =04

Il Respansahile del Centro

He, e Centre
(Da@gs‘?gggr

[

b
H
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 034 2011/352/F
Certificate of Calibration

TABELLA N° 11 - MEDIA TEMPORALE

Viene eseguita |a verifica del circuito integratere paragonando ia letiura relativa ad un segnale sinussidale conlinuo,
alla frequenza di 4 kHz, tele da fornire un'indicazione 20 dB superiore al limite infertore del campo di misurs
principale, con quelle reiative = treni ¢'onda aventi o stesso valore efiicacs e fattore di durata variabile. Il tempo di

inlegrazione & pari a 50 s per fattore di durata 10™" e 350 s per fattore di durata 107,

FATTORE DI DURATA SCARTO LINMITE
DEI TRENI D'ONDA 1dB] [dE]
107 -0.1 =10

107 0,0 1,0

TABELLA N°® 12 - GAMPO DINAMICO AGLI iMPULSI

Questa verifica del circuita integratora viene essquila per confiollare lz linsariia del circuiic con segnaii impulsivi di
ampiezza elevata. Si applicano al fonometro (reni d'anda sinuseidali, di frequenza pari a 4 kHz @ di durata variabile,
durania un periocde di integrazione preimpostaio di 10 s. |l treno d'onda viene sovrapposio ad un seanale
sinusoidale confinuo di bass, che ha un'ampierza pari al limite inferiore del campo di misura orincipale.

DURATA DEL TREND SCARTO LIMITI
D'ONDA SINUSOIDALE [6B] [dE]
ims 0.6 272

10 ms 0.8 +1,7

100 ms 05 =17

1s -0,6 +1.7

Il Responsabile del Centro
mead of the Centre

OofEgEIne o

;

SISA s.ri.
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Mispectra ..

Spectra Srl
Arca Laboratori
Via Belvedere, 42

Arcore (MB)
Tel-033 613321 Fax-039 6133235
Websitewwwspecirali  specira@specira it

CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
Calibration Cenire
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

Membro degli Accondi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed TLAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

- Data di Emissione:  2012/09/19

date of Issue

- destinatario SISAsrl
addressee C.so Mazzini, 145

LUGO (RA}

- richiesta 0ff.296/12
applicarion

- in data 2012/05/16
date

- Siriferisce a:
Referring 1o

- 0ggetlo Fonometro
Item

- costruttore LARSON DAVIS
manufacturer

- modello L&D 824
maodel

- matricola 2535
serial number

- data delle misure 2012/09/19

date of measurements
- registro di laboratorio  417/12
laboraiory reference

I risultati di misura riportati nel presente

CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/8616 Pagina 1 di 10

Certificate af Calibration

I presente certificato di taratura & emesso in base
allaccreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi dellz legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferfbilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato mon pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scriltada parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
connected with Italion Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attesis the calibration and measurement capability, the
metrolagical competence of the Centre and the traceability
of calibration results 1o the national and international
standards of the International System of Units (81),

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre,

Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono

specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or insiruments are indicated which guarantee the rraceability chain of the laboratory, and the reluted calibration certificates in the

course of validity are indicated as well, They
unless otherwise specified.

relute only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibrarion,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 9§ e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando I'ncertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncerainties stated in this document have been determined according 10 the ISOAEC Guide 98 and to FA-4/02. Usually, they

have been esiimated as expanded ancertainty

obiained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a

confidence level of abaut 93% . Normally, this factor k is 2.

Page 1 of 10

Il Responsabile del Centre
Head of the Centre

g

Emilio Caglio

SISA s.r
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Signatory of EA, IAF and ILAC
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CERTIFICATO DITARATURA LAT 163/8616
Certificate of Calibration

In the following inbrmtion is reported abovt:

- description ofthe itemto be calibrated (ifnecessary);

- techincal procedures used Br calibration perbrard;

- refemnce standards fomwhich traceability chain is originated in the Centre;

- the relevant calibration certificates of those standards with the 1ssuing Body:
- site of calibration (ifdifferent fomthe Laboratory);

-calibration and environmental conditions;

Di seguito vengone riportate le seguenti informezioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (s¢ necessaria):

- 'identificazione delle procedure in base alle quali sono siate escguite le larature;
- campieni di prima Linea da cui ba inizio la catena della riferibilich del Centro,

- gli eswremi dei certificati di laralura di 1ali campioni e U'Ente che i ha emessi:

- lnogo di taratura (s cffettuaia fuori dal luboratorio);

- condiziont ambientali ¢ di taratary;

trumenti sottoposti a verifica

Instumentation under rest

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 824 2535 Classe |
Microfone LARSON DAVIS L&D 2541 8194 W82F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 902 2464 -

Normative ¢ prove utilizzate
Standards and used rests
T risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure ; Fonometri 60651 - PR 1 - Rev. 2001/07

The measurement result reported in this Certificare were obrained following the Procedures:

10 gruppo dif strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60651/804 - IEC 60651/804 - CEI 29/30
The devices under test was calibrated following rhe Standards:

Catena di Riferibiliti e Campioni d

aLinea - Strumentazione ulilizza
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfone Campiong T GRAS40AU 81138 ©-0042-02 ©/02/20 INRIM
Fistonofone Campione T GRAS42AA 31303 R2-0468-01 ©/oe 8 INRIM

M ultimatra ¥ Agilent 33400 SM Y4 1014993 29840 1 10/05 Aviatronik Spa
Bammetro ¥ Druck 1002 /IR LERVE] EmitLas
Generatore 2" Stanford Research DS360 s0e 21 12/07/23 Spectra
Attanuatore 2  ASIC1000 010e 21 12/07/23 Spectra
Analizzatore FFT 2 NIB052 17774601 21 12/07/23 Spectra
Attuatore Eletirostatico 2°  Gras HAA 23991 21 1£2/07/23 Spectra

P reamplificaore Insert Voltage 2" Gras 28AG M7 21 ©AOTI23 Spectra
Alimentatore Microfanico 27 Gras RAA 25434 21 ©/07/23 Spectra

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umidita Relativa

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

9900 hPa = 0,5 hPa
23,9°C £1,0°C
586 UR% + 3 UR%

(rif. 1013.3 hPa + 120,5 bPa)
{rif. 23,0 “C + 3,0 °C)
(rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)

citd metrologiche ed incertezze del Cenir

Merrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livelie diPrsssione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 2508 & Hz 0.24dB8
Livelle di Pressione Sonora Pistenofoni ©4dB 250Hz 0.1d8
Livello di P ressione Sonora Filtri Bande ¥1Cttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.4+204d8
Livelio di Pressione Sonora Filtri Bande V3 Ottava 315-c-8000 20-20k Hz otr20d8
Liveilo di Pressione Sonora Fonometri 25-404dB 315-8BkHz 0.5dB/0.55- 12
W isura delia distorsions THD Galibratori 94-14 dB 250-%Hz 0.2 %
M isura della distorsione THD Pistonofoni e4de 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressions acustica Capsule Microfoniche WS HdB 250Hz 0.6dB

'

L " Operatore

Federico Armani

11 Responsabile del Centro

Emilip Caglic

SISA sl
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Arcore (MB)
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

LAT N°®163

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, TAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli elementi solto verifica vengono cseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effetruate tenendo conto delle candizioni
fisiche &l contorno ¢ dopo un adeguato tempe di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguala impedenza. Le unita di misura “dB” utilizate nel presente certificato sono valori di pressione assoluts
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/8616

Certificate of Calibration

Pagina 3 di 10
Page 3of 10

Nelle pagine suceessive sono deseritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengona indicati 1 parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gl scostamenti e I tolleranze ammesse dalla normativa considerara.

Codice
PR
PR2
PR 1-1
PR1-3
PR 1A-5
PR1-5
PR 44
PR 17
PRI-8
PR 1-9
PR1-10
PR1-11
PR 1-i12
PR 1-13

Revisione Categoria

Denominazione

Ispezione Preliminare 2010-08
Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08
Regolazione della Sensibilita 2001-07
Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07
Rumore Autogeneralo 2001-07
Selettere Campi di Misura 2001-07
Lincarith Campi di Misura 2001-07
Ponderazioni in Frequenza 2001-07
Pesarure Temporali (SF,I) 2001-07
Rivelatore del Valore Efficace 2001-07
Rivelatore del Valore di Picco 2001-07
Media Temporale 2001-07
Campo Dinamico agli Impulsi 2001-07
Indicatore di Sovraccarico 2001-07

Generale
Generale
Acustica
Acustica
Elettrica
Elettrica
Elettrica
Elettrica
Elettrica
Eletirica
Eletirica
Elettrica
Eletirica
Elettrica

Complesso Incertezza Esito

FPM (.10 dB -

FPM 0.31.080dB -
FP 6,0 dB -
183 0,12 dB =
FP 0,12,.0.124d8 -
FP 012.012dR -
P 0,12.0,12dB -
kP 0.12 4B -
FP. .14 dB -
Fp 0,12.012dB -
rp 0,12 dB -
HP 0,124 -

L Operatore

Federico Armani

1l Responsabile del Centro

=/

Emilio Caglio

SISA s.rl.
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica dellaintegrita & della tunzionalita del DUT.

Descrizione Ispezionevisiva e meccanica

Impostazioni Effeituezione del previscaldamento del DUT come presceritio dalis casa costrultrice

Letture Osservarione del dattagh e verfiica dellaconformitd e del rispetic dalle specifiche costnitive.

Note
Centrolli Effettuati Risultate
Ispezione Visiva superate
Integritd meccanica superaio
Integritd funzionale (comandi. indicatore} superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione Lermica superato
Integrita Accessori superate
Marcatura (min. marca, modello, ) superato
Manugle Istruzioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scepo Rilevamento dei paramatri fisicl dell'ambients di misura,

Descrizione Letture dei valori di Pressiona Atmosteri

Locade, Temperatura ed Umidita Relativa del leboratorio.

Impestazioni Attivazione degl strumenti strumanti necessari per la misure.

Letture Letiure affetluate dir aygli strumenti (b Ltarmometio ed igrometra).

Note

Riferim enti:Limiti: Patm=1013,252120,5hpa - T aria=23,0£3,0°C - UR=47,5222,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressionc Atmosferica 990.0 hpa 990.0 hpa
Temperatura 23,.9°C 25,6°C
Umidita Relativa 58,6 UR% 55,0 UR%

PR 1-1 - Regolazione della Sensibilita

Scopo Verifica e I dedl ibilita acustica del comp # at icrolone. Galibrazione acustica della strumantazione.

Descrizione Laprova viens sffallugla inviando al microfono un segnale sinousidale di frequenza 000 Hz o 260 Hz 6 di livalio cormprese Lra 94 ¢ 24 dB tramits uncalioratare acustico di
slagse © o 3, Se necessario la sensibilita dello strumento deva assere regolatain modo da olteners 'ind lcazione delio livello di pressions acustica gensrala dai calibratoie.

Impostazioni Ponderazions Lin (in siternativa A), Indicazione Lo finaltanativa Leg), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campe diMisura ipale.

Latture Letiwra sull'indicatore del fonometro, Non sone previste tollsranzs.

Note

Parametri Valore Livello Lettura

Freguenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 113,748

Liv. Nominale de] Calibratore 114,1 dB Atteso Corretto 113,91 dB
Finale di Calibrazione 1139 dB

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica delta risposta in frequanza del fonomstro da 316 Hz & 12kHz in passi di ¥10Ottava canil metodo del Calibratare M uhiifunzione.

Descrizione irwio di segnali acustici sinusoidali di frequanza varisbile in passi di ottava da 31§ Hz a 12.5kHz tramite il Calibratora M uitifunzions.

Impostazioni Pondarazione Lin lin alternativa A}, Indicazione Lp. {in alfernativa Laa). Costante di tempo Fast {in sltemativa Slow), Campo di miswra principale.
Letture Lettura dellindicazione dal fonometro, eventualmente corratta per ponderazione A.

Note

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

P
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Certificate of Calibration

Metodo :  Calbratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: FLAT - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freg. Lett., Pand. FF-MF Access. Deviaz. Teil.Cit Toll.Cl2
315Hz 00dB 0,0dB 0,1dB 0,048 -§39dB =15dB +3,0dB
63Hz 00dB 0048 0,148 00d8  -938dB +15dB #20dB
BSHz 00dB 0,0dB 0,1dB 0,0dB -832dB 210dB +15d8
250Hz 0,0dB 0,048 0,148 0,0dB -939dB £10dB =15 dB
S00Hz 00dB 0.0dB 0,0d8 0,0dB -9404dB +10dB +154d8
1kHz 94,0dB 0,0dB 0,048 0,0dB 00dB =10dB 15 dB
20kHz 0,0dB 0.0aB 0.2d8 0,0dB8 -938dB +10dB =20dB
40kHz 00dB 0,0dE 11dg8 0,0d8 -928dB +10dB 3,0dB
8.0k Hz 00dB 0.04d8 24dB 0,048 -915dB -30.+154dB 5,0 dB
L5k Hz 00d8 0,048 5,748 0,0d8 -882dB -6,0.430dB SINF.45,0dB

[ Deviaz.— Tol Cig— Touct1 ]
5,0 S ——— SIC R
4,0
2,0
1.0

o

-1.0
-2,0
-3,
4O i SRS

Deviazione dB

315 63 1‘25 250 500 1k 2.0k 40k .E\,i]k12,5k
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato

Scopo M fsura del livello di rumore elettrico autogenarato dal tonomatro.

Pagina 5 di 10
Page Saf 0

Descriziona Sicartocircuita fingresso del fonometro conl'copriune adattators capacitive montato sul preampliticators microferico. La capacita deve essere paragonabile a quella del

miciofano.
Impostazioni Ponderazione A (in alternativa Lin), Indicazione Leq {in dlternativa Lp), Costanta di tempo Slaw, Campo di massima sensibilita.

Letture Lettura deliindicators del fonometro. Non sono previste tolleranze. i valora [etio deve essera riportato nel Rapporto di Prava

HNote

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva FLAT 21,1 dB 21,1dB

Curva A 9,6 dB 9,6 dB

Curva C 14.2 dB 14.2dB

PR 1-5 - Selettore Campi di Misura

Seapo Veritica del selettore del campi di misura.

Descrizione Applicazions di un segnale continuo sirusoidale di 4kHz con unlivelis pari al liveilo dip iona tica di riferimento, inando 1Utti i campi dello strumento incul @

possile miswrare il hivelio del ssgnale applicate

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, indicazions Leq, Gostante ditampo Fast {in altarnativa Slow), camgo di misura Principale e campi Secondari

Letture L& gitferenze tralindicazions del fanometro e il valora nominale del livello di segrale applicato devons rientrara nells tolleranze
Nota

Metodo: Livelio di Rferimento = 114,0d8

Campo Lett.Lp Dev. Lp Lett.Leq Dev. Leq Toll.C11 Toll.C12
Campo Principale 1i4,0.dB 0.0 dB 114,048 0,0 dB +(.5 +),7
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

Federico Amani " Emilio Cagiio

SISA s.rl.
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[= Devieqe Devip (—TallCl2 —ToliCl1 |
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PR 44 - Linearitd Campi di Misura

Scopo Si contrallane le caratietistiche di linaaritd del fonomeire nei campi di misura Principale e Secondari.

Descrizione  Siimwia unsagnale sinvesidale di frequenza dkHz e di ampiezza variabile inpassi 4i 548 ad eccezione degli estremi d o campe, incuila variazione & a passi ¢/ 148,

impostazioni Ponderazions A, Indicazions Leg (Lp se non & integratore), Gostante di tempeo Fast {in alternativa Slow)

Letture Indicaziona dal fonometro. Lo strumenta deve indicare i valore nominale inviate dal genaratora entro e tolieranza indicate.

Hote

Metodo:  Campo Principale con Liv. di Riferimente = 114,0 dB
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Livelle Lett.Spl
18.0 dB 18,6 dB
19.0 dB 19,5 dB
20,0 4B 20,4 dB
21048 214 dB
220488 223 4dB
23.04dB 232 4B
28,048 282 4dB
33.0dB 33.14dB
38.04dB 38,1 dB
43,048 43,0 dB
48,0 4B 48,0 dB
53,0d8 33,0 4B
38,0 4B 58,0 dB
63,0 dB 63,0 dB
68.0 d3 68,0 dB
73.0d8 73,0 dB
78,0 dB 78.0 4B
§3.0dB 83,0 4B
88.0dB 88,0 dB
93,048 93,0 dB
98,0 dB 58,0 dB
103,0dB 103,048
108,0 dB 108,0 dB
113,0 dB 113,0 dB
118,0dB 118,0dB
123,0dB 123,0 dB
124,0 dB 124,0 dB
125.0 dB 125.04B
126,0 dB 126.0 dB
127,0 dB 127,0 dB
128,0 4B 128,0 dB

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/8616

Certifieate of Calibration

Lett.Leq DevSpl Dev Leg Toll.CI1
18,6 dB 0.6 dB 0.6 dB +0.7
19,5 dB 0,5dB 0.5 dB 0,7
204 dB 0.4 dB 04 dB 0,7
214 dB 0.4 dB 0.4 dB 0.7
22,3 dB 0,3dB 0,3 dB +0,7
232dB 0,2dB 0,2 dB +0.7
28,2 dB 0.2 dB 0,2dB +0,7
331 dB 0,1 dB (1 dB +0.7
38,1 di 0,1 dB L1 dB 0.7
43.0 dB 0,0dB 0.0 dB 0,7
48,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,7
53,0 dB 0,0dB 0.0 dB +0.7
58,048 0,0 dB 0.0 d8 0.7
63,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7
68,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7
73,0 dB 0,0 dB 0.0 dB +0.7
78,6 dB 0,0dB 0.0dB =07
83,0 dB 0,0 dB 0,048 20,7
88,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0.7
93,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7
98,0 dB 0,0d8 0,0 dB +0,7

103,0 dB 0,0 dB 0,0 4B +0,7

108,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7

113.,0dB 0.0dB 0,0d8 +0,7

118,0dB 0,0dB 0,0 dB +0,7

123,06 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7

124,0 dB 0,0 dB 0,0dB *{),7

125,0 4B 0,0 dB 0,048 0.7

126,0 dB 0,0 d3 0,0 dB +0,7

127,0dB 0.0dB 0.0 dB 0,7

128,0 dB 0,0 dB 0,048 +0,7

[—Dev.Leq—Dev.Spii—TolClz —Tol G 1|

i
i
i

Tt
i
|

T + .
{ { |
1 T b
hoshobsabbbd
2Y28RELNERE
Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimente = 114,0 dB
Campo Riferime Leott.Sp! Lett.Leq Dev.Spl Dev.Leq Toll.CI1 Toll.Cl2
B-108:MiN+2 210dB 2124dB 212dB 02dB 02dB 40,7 10
B-08:MAX-2 160dE3 1060dB 6,0 dB 00dB 00cB 40,7 110

Pagina 7 di 10
Page 7of 10

Toll.C12

+1.0
=10
1,0
1,0
1,0
=10
=10
1,0
1,0
+1,0
1,0
+1,0
+1,0
=10
=1,0
+1,0
=10
+],0

L' Operatore

Federico Armant

il Rcsponrsabilr, del Centro

s ,/
Emffio Caglic

SISA s.r.l

Pagina 55 di 63



M.G. s.r.l. — PEC in Strada del Santuario, Fossano — Valutazione impatio acustico

13/12/2012

WSpectra

Spectra Srl

Area Laboralori
ViaBelveders, 42
Arcore (MB)

Tel-039 613521

W ebsite-www tpectruit

Fax-0396133235
spectra® spectra.it

CENTRO DITARATURA LA

N°163

e g

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

el

LAT N°163

Membro degli Accord! di Mutuo
Ricanoscimente EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Deviazione dB

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/8616

Certificate of Calibration

Pagina 8 di 10
Page 8 of 10

~- Dov Leq — Dev.Spl:— Tol CI2|— Tol G 1_ |

¢
i

A9-108: MIN+2{-

PR 1-7 - Ponderazioni in Frequenza

Scopo

Descrizione
fendo scala-40 4B).

Impostazieni IndicazioneLp o Leq, GCostante di termpo Fast (in alternativa Slow), Campo di M isura Principale,

Verifica deliarisposta in frequenza ponderata dello strumento nelle curve A C e Lin {quando disponibiii} nei campo da 315Hz & 18000 Hz

Lindicaziora del fonemelro corretla con la rispestadel misrofone edi eventuali accessor deve rientrare nells tallsranze.

Dev.Flt

-08dB
-03dB
-0,1d8
0148
a04dB
0,0dB
00d8
0048
00dB
-0,1dB

Lettura

Notas

Metodo: Livello Ponderazione F
Frequenza Lett.Flat Pond.FIt
315 Hz 8724dB 0,0dB
B63Hz 8774dB 00dB
P5Hz 8784dB 0,0dB
250Hz 872dB 00dB
500 Hz £88,04dB 0,0dB
1k Hz 28048 0,008
20k Hz 88,0dB 0,0adB
4.0k Hz 88,048 0,048
8.0k Hz 88,0d8 0,0dB
5k Hz a79dB 0,0dB
¥k Hz 88,0dB 0,0 dB

0,0dB

Lett.A

885 dB
873dB
879 dB
8754d8
87348
880d8
878d8
875d8
879dB
88,04B
87848

Pond.A

-394 dB
-262dB
-16,1d8

Dev. A

05dB
-0,1dB
-0.1dB
-0,1d8
-0,1dB
00dB
-0,1dB
-0,1d8
-0,1dB
0o dB
-0.2dB

Lett.C Pond.C

87,9dB
87,9dB
880dB
88,0dB
83,0dB
830dB
£8,0dB
875d8
97.9d8
830dE
87 8dB

-30dB
-0.8dB
-0.2dB
0.0dB
0.0dB
0.0d8
-02dB
-0,8dB
-30dB
-8.2dB
-85dB

Dev. C

0,148
-0,1dB
00dB
00 dB
0048
00dB
0048
0,148
0,1dB
0,0d8

02d8

[=PondC = Pond &

& Pond Flat—Tol G2 —Tol €11 |

5,0

i

Deviazione dB

e

Eﬁ

|

5 250 500

Tk 2.0k 40k B0k 125k 16k
Frequenza Hz

La prova viena effettuata applicande un segnale da 315 Hz a B000 Hz in passi di ellava con ampiezza variabils in mado apposte 2l ampiezza dei filtri [ 1000 Hz: valore di

Teli.CH Toll.Ciz
15 =30

10 20

10 £15

£10 #15

210 £15

#0 45

10 20

+10 43,0
-3,0.415 50
-€,0.43,0 -INF 45,0
-INF 430 -INF.350
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PR 1-8 - Pesature Temporali (S,F,I)
Scopo Verifica della caratteristicha dinamiche di Risposta Temporale conle costanti ditempo S,F, 1,
Descrizione Vienevalutatalarisposta dello strumento a singolitren d'onds. Fase 1 i invia un segnale sinuscid ale continue 8 2000 Hz conlivelio 4 dB inferiors al fondo scala per Slow &

Fast, ¢ pari al fondo scala per mpulse. Fase 2: Applicazione di treni d'onda sinusoidali a 2000 Hz coni livelli sopra indicali della durala rispettivaments di F=200mS, $=500mS.
Impestazioni PondsrazionaA, Indicazions Lp, Max-Hold (inalternativa Lp}. Campao di Misura Principale.

Letture indicatore del fonometro. Le differenze trale indicazion refative & singolo trano d'onda ed al segnale continuc devono rientrars nelle tolieranze indicata.
Note
Metodo: Livello di Riferimento = 128,0 dB
Ponderazioni Risposta Continuo Treno Deviazione Toll.C11 Toll.CI12
Slow -4.1dB 124.0 dB 1199 dB 0,0 dB 1,0 -2,0.41.0
Fast -1.0 dB 124,06 4B 123,0dB 0.0 dB +1.0 +2.0
Impulse -8.8 dB 128,0 dB 1192 dB 0,0 dB 2.0 +3,0

[= Deviaz. - Tl Cl2 - Toll I 1_|]

B

d

Shbhibeo.

Deviazione

{

Slow Fast
Ponderazione

PR 1-9 - Rivelatore del Valore Efficace
Scope Verifica delle carateristiche dal Rivalatera RM 8.
Descrizione Lsprovaviane sflettusta comparande larisposta dello strumento 2 tren d'onda con Fattore di Cresta3 conle risposta ad un sagnale sinusoidale continu avente lo stesse

valors RMS. Fase 1 segnale sinuscidale continue & 2000 Hz di ampiezza 2 6B inferiors al FS. Fase 2! 11 cicli i sinuscide a 2000 Hz con frequerza di ripetiziona di 40 Hz 2 di
Impostazioni Ponderarions A, indleezionelp finslternativa Leq), Costanta di tempo Siow {in alternativa Fast), Campe <i M isura Principale.

Letture Lettura sull'indicetore dello strumento. Lo strumanto deve sampra indicarsil valore di rilerimenta nalie tolleranze indicate.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.Clit Toll.CI2
Continuo 126,00 dB
Ciclico 132,6 dB
Letrura 1257 dB -0,3 dB +0,5 =10

PR 1-10 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Veritica della caratteristica del rivelstore del valore di Picco

Deserizione Viene paragonatalarisposta dello strumento adussegnali rettangolari di uguale valera di piceo (-1dB rispetto FS) e durata differents (10 mS @ 100 uS).
Impostazioni Ponderazions Lin, Indicazione Lo, modalita Peak-Hold, Campo di Misura Prircipals,

Letture Lettura dell'indicaziane dai fanometio. Lo steumento deve indicare sempre lo stessa valore entro la tollaranza di 2 dB,

Note

Metodo:  Liv. di Riferimento = 120,5 dB

L 'Operatore 11 Responsabile del Centro

=
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Federico Armani Emilio Caglio

f -

SISA s.r. Pagina 57di 63



W.G. s.r.l. - PEC in Strada del Santuario, Fossano — Vaiutazione impatio acustico 13/12/2012

CENTRO DITARATURA LAT N° 163

WspeCtra o Calibrasion Centre ACCRED'A "

Spectra Srl Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

Area Laboratori

Via Belveders, 42 Membro degli Accordi di Mutuo

Arcore (MB) Ricongscimento EA, IAF ed ILAC

Tel-039 61332 Fux-039 6133235 Signatory of EA, IAF and TLAC

Website-wwwspectrait  spectra®@spectra.ir Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/8616 Pagina 10 di 10

Certificate of Calibration Page 10 of i0

Segnale Positivo Negativo Toll.CI1 Toll.CI2
Impulso 10mS 123.4 4B 123.4 dB
Impulso [00uS 1234 dB 1234 dB
Deviazione 0.0 dB 0,0 dB *2.0 +2.,0

PR 1-11 - Media Temporale

Scopo Verifioa def cirouito integratora. taprova paragona Iz lettura ralativa ad 1n segnale sinusoidale continua son qusile relative s trani d'onda aventi 1o stesso valoreellicace &
iattore di durata variabile.

Descrizicne  Viens inviato un segnale sinuscidale continuo & 4000 Hz & di ampiezza 20 4B superiore al limite ineriore del campo di misura Principale. Quindi si sostiluisce a questa un
segnaie atrenl d'ondacon fattore di durata V1000 ed ¥ 10000 il cuilivello equivalenta siaidentico a quello del segnale continuo.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principaie

Letture Indicatore dsi fonometro. Lo strumanto deve indicare sempra la stesso valore entro le tofleranze stabiiite.

Kote

Segnale Rigposta Liv.Treni Lettura Deviazione Tell.CI1 Toll.C12
Continug 38.0dB

Rapp. 1/1000 -30.0 dB 68,0 dB 37.9dB -0.1 dB =1.0 %1,
Rapp. 1710000 -40.0 4B 78,6 dB 37.9dB -0.1 dB =10 1.5

PR 1-12 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verilica del circuito integratore. La prova veritica fa linearita df sircuito con segnali impulsivi di smpiezza elevata Un segnale continuo di fivello basso evita 'eventuale
intervento d: dispositivi che disabiltane 1l cirouite i integrazione.

Descrizione Viene applicalo o fonometro untrenc d'onda sinuseidde 24000 Hz di durata 1© mS perun periode di integrazione di 1 secondi. |l trene d'onda & savrapposto a un segnale
sinusoidale continuo di base avente ampiszza pari al limite inferriore del campo di misura Principale. Il livello di picso del treno d'onda deve superare il segnale continuo di base

Impostazioni Ponderazions A, indicazione Leg, Campo di Misura Principale

Letture Letiura dell’indicazicne sul fonometro. Lalettura deve indicars il valore continuo tactice entro latolleranze specificate.
Nete

| Segnale Liv.Continue Liv.Tearico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Classe 1 18,0 dB 78.0 dB 48,0 dB 47,8 dB -0,2 dB +1,7

PR 1-13 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dall'indicalore di sovraccarico

Descrizione Fase t sl invia un segnale costituilo da treni d'onda di 11 cicli 8 2000 Hz con frequenza di ripetizions di 40 Hz con fattore di eresta 3, incrementando Famplezza fine &
raggiungimento della segnalaziona di sovraccarico

Impostazioni Ponderazione A, Indicazions Lp, Campo di Miswra Principals, costante di tempo Siow.

Letture Indicatora del fonometre. Lo scostamento della lattira rispetta af valore di riferimento deve sssere di 3d8 entro le tolieranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.CI1L Toll.CJ2
Indic. Sovraccarico 123,6 dB
Riferimento 122,6dB 122,6 dB
Verifica 119,6 dB 119.6 dB 0.0 dR 0.4 +0.6
L' Operatore 1l Responsabile del Centro
— &
Federico Amiani Emitin Caglio
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Certificare of Calibrasion Poge tof3

- Data di Emissione:  2012/09/19
date of Issue

Il presente certificato di taratura & emesso in base

- destinatario SISAsrl
addressee C.so Mazzini, 145 all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
LUGO (RA} attuativi delia legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
- richiesta Off 296/12 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacith
application di}rn.r'.sfm_ab:.:1 d) Lar;[ul'a, Ie -compe!mz::.metml‘ﬂgjuv:hc d.c] S;r:;o
A 2012/05/16 © lariferibilita delle ta{azurfe es‘egune ai c:eump ioni nazion :
date internazionali delle unit di misura del Sistema Internazionale
: delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

- Siriferisce a; Centro.

Referring to

- oggetto Calibratore
Ttem
- costruttore LARSON DAVIS

This certificate of calibration is issued in compliance with

manufacturer .
the acereditation LAT No. 163 granted according to decrees

i IAD:CAL 20N connected with Ialian Law No. 273/1991 which has
) established the National Calibrarion System. ACCREDIA
—mal'racula 3433 attests the calibration and measurement capability, the
séHia Mmbﬁ_’r metralogical competence of the Centre and  the traceability
- data delle misure 2012009119 of calibration results t the national and international
date of measurements standards of the International System of Units (1),
- registro di laboratoric  417/12 This certficate may not be partially reproduced, except with
laboratory reference the prior written permission of the issuing Cenrre,

I rdsultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le precedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscone esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obrained Jollowing the procedures given in the following page, where the reference
standards or insiruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratary, and the related calibration certificates in the
conrse of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the ime and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sonc espresse come inceriezza estesa ottenuta meltiplicando Tincertezza tipo per il fattore di copertura k corrisp ondente al livello
di fiducia di cirez il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties siated in this document have been determined according io the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncerwinty obiained multiplying the standard uncersainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

11 Responsabile del Centro
Head of the Centre

! -
Emilio Caplio

SISA sl
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Certificate of Calibration

I the Bllowing infbrmtion is reporied about:

Di seguito vengnno riporiste I seguenti informazioni:
-description ofthe item1o be calibrated (ifnecessary):

- la descrizione dell’oggelto in taratura (s¢ necessariaj;

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sone state eseguite le tarature; - techincal procedures used fr calibration performed;

- i canpieni di prima linea da cui ha inizio fa calena delia riferibilita del Centros - refemce standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- ghi estremi dei certificati di taraturs di tali canpioni e VEnte che li bz emessiy - the relevant calibration certifivates ofthose standards with the issuing Body:
- luego di taratura (se effetieata faori dal Laboratorio); - site of calibration (ifdiflerent fomthe Laboratory)

- condizioni ambientali e di taratura; - calibration and environmental conditions;

S trumenti sottoposti a verifica

Insirum entaiion under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 3433 Classe 1

Normative e prove utilizzate
Standards and used rests
1 risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03

The measurement result reported in this Centificate were obtained following the Procedures:

Tl gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione uiilizzata
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

rla taratura

Strumento Linea Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione T GRAS40AU ame £2-0042-02 ©/02/20 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA epelik] ©-0486-01 12/06/ 8 INRIM

M ultimetro T Agilent 344014 SM Y4 DM893 29840 W1/05 Aviatronik Spa
Barometro T Druck Buo2 197PH WO/H Emit Las
Generators 2*  Stanford Research DS360 602 21 2107723 Spectra
Attenualcrs 2°  ASIC100 ano 21 12/07/23 Spectra
Analizzatore FFT 2¢ NIBDS2 TFT7748-01 21 12/07/23 Spectra
Attuatore Elstirostatico 2°  Gras HAA 23991 21 2/07/23 Speclra
Preampliticaore Insert Vo ltage 2°  (Gras 26AG 21657 21 12/07/23 Spectra
Alimentatere Microfonico 2" Gras BAA 25434 21 107123 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze : Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di P ressione Sonora Calibrateri Acustici 9411 dB 2508 k Hz 0248
Livello diP ressions Sonora Pistonofoni 24 dB 250 Hz 0.1dB
Liveile diPressione Sonora Filtri Bande ¥1Clava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello diF ressione Senora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello diP rassione Sonora Fonometri 25-U0dB 315-BkHz 0.5dB/0.65-12
M isura della distorsione THD Calibratord 94-1% dB 250-k Hz 0.2%
M isura delia distorsione THD Fistonofoni 24dB 250 Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsuls Microloniche WS M dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters diring measurements
Pressione Atmosferica 989,8 hPa = 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 120,5 hPa)

Temperatura 23,3°C =1,0°C {rif. 23,0 °C £ 3.0 °0)

Umidita Relativa 58,8 UR% +3 UR%  (rif. 47.5 UR% 22,5 UR%)
L' Operatore 11 Responsabile del Centro
F

Federico Armani Enmilio Caglio
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotta verifica vengono eseguite misure acustiche ed eletiriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condiziont
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acelimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengone invece eseguite
wilizzando adatiatori capdcitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente cerlificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effeituate

Test List

Nelle pagine successive sono deseritie le singole prove nei loro detiagli esecutivi e vengono indicati I paramelri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze smmesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PRI Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Supérata
PR 2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale . Superata
PR5-2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..0,02% Classe 1
PR 45 Pressione Acostica Generata 2004-03  Acustica c 0,i1..0,11dB  Classe !
PR5-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 200:4-03 Acustica C 0,12.0,12%  Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 60942:2003

- Per l'esccuzione della verifica periodica sono state utilizzate lo procedure della Norma IEC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonametro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A.

- Il calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni deila Classe 1 per le prove periodiche descritte nell’'Allegate B della IEC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica c la/le frequenze indicaié alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo respensabile deli'approvazione del modello. per dimostrarne la conformita alle
prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003, non € pessibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relarivamente alle prescrizioni della
IEC 60942:2003.

L " Operatore Il Responsabile det Centro

Federica Ammani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica deflaintegeith e della funzionalita del DUT

Descrizione lspezione visiva @ meccanica

Impostazioni Eifstiuazions dd preriscaldamanto del DUT come presciitio dalla casa costruttrics.

Letture Osservazions dei dettagh o variiica defla conformith e del rispeito delle speciliche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrild meccanica superata
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superata
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superate
Stabilizzazione termica superate
Integrithd Accessori superato
Marcatura {min. marca. modelio, ¢/n} superate
Manuale Isiruzioni superate
Stato Strumento Condizieni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento del parametr fisici dell'ambiente di misura.

Dascrizione Letturs dé& valori di Pressions At Locale, Temp ed Umidita Relativa del laberaterio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure

Letture Leiturs effettuate direttamente sugll strumenti (barometro, termometic ed igrometro)
Hote
Riferim enti:Limit: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5£22,5%
Grandezza Condizioni Iniziali Ceondizioni Finali
Pressione Atmosferica 989.8 hpa 990.0 hpa ]
Temperatura 23.3°C 24,1°C
Umidith Relativa 58.8 UR% 56,8 UR%
PR 5-2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scapo Verifica dells frequenza al livalle di ione acustica generato dal calib

Descrizione Misurazions dellz frequenza del segnale provenients dal microfone campione tramitz il multimetro.

impostazioni Collegamento dellalinaa Microlono campioneip plificatoref microfonico al multimetrs digitale.
Letture Lattura diretta del vaiore della frequenza sul muitimetro,
Note

Metodo: Frequenze Nominali
Frequenza F@94dB Deviaz. F@114dB Deviaz. Tell. Cl1 Tell. Cl2 incert.
1k Hz 00029 Hz 003% %N0030Hz 003 % 00.410% 0,0.42,0% 00

PR 45 - Pressione Acustica Generata
Scopo Dsterminazione dei livelio di prassione acustica generato dal calibratore conil Metodo Insert Voltage,
Descrizione Fase T misura dellampiezza del segnale elettrico in uscita dalla linea M icrofono campione! slimentatore a calibratare attive. Fase 2: si inietta ndl preampliticators LV. un segnaie

tramite il gansrators tale da eguagliare quelio letto nella fase 1.
impostazioni Coliegamento deila linea Microlono camp il plith i al multimetro digitale. Selezions manuale dell insert Voltage tramite switch

Letture Livadli di tensione s muitimatro digitale nelie 2 1asi. Caicolo deila pressione acustica indB usando a sensibilta del microtone Campiore. Eventusle correzione dal valore di
pressions dovula allaprassions atmosterica.
Note

L' Operatore Ii Responsabile del Centro
e &
1 '
Federico Armani Emilio Caglio
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Certificare of Calibration

Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,260 dB
F Nomin. F Esatta Spl94dB Deviaz.Spl 114dB  Deviaz. Tell.Cl1
Tk Hz 00029H2 9393dB  -007dB 1BY4dB  -006dB 0,00.40,40 d8

PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Detarminazione della Distorsione Armenica Totale [THD+N) al fivello di pressions acustica generato dal calibratore.

tolieranza stabilita.

Metodo : Frequenze Nominali

Toll.CI2
0,00.40,60 dB

Impostazioni Selszions del ivelio e delia freg sui calibrators. Colleg, dealla linea M icrotone camplone/preamplificatore/alimentators all'analizzatore FFT.
Letture Campionamento degli spettriconl'analizzatora FFT & caloolo della THO.
Hote

PaginaSdi 5
Page Sof 5

Incert.
0,11d8

Dascrizione Tramite analizzaiors di spetiro si verifica chs il rapporto tralasomma dei Evelli deiie bande laterali & della armonicha con il livello dal segnale principale sia inferiore alla

Frequenza THD @ 944B THD @ 114dB Tell. CI1 Toll. C12 Incert.
1k Hz 1,09 % 0,79 % 0,0.44.0 % 0.0.+4.5 % 0,12 %
L' Operatore Ti Respongabile del Centro
7 - 2
=
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Federico Armani Emilio Caglio
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